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01
引言



无线通信技术的快速发展和广泛应用，导致频谱资源日益紧张，如何实现频谱资源的高效利用成为亟
待解决的问题。

基于图论的认知无线网络频谱动态分配研究，旨在利用图论理论和方法，对认知无线网络的频谱分配问
题进行建模和分析，实现频谱资源的高效利用，具有重要的理论意义和应用价值。

认知无线网络作为一种智能化的无线网络技术，能够通过感知周围环境并自适应地调整网络参数，为频
谱资源的高效利用提供了新的解决方案。

研究背景和意义



目前，国内外学者在认知无线网络频谱分配方面已经开展了大量研究工作，主要包括基于博弈论、优化理论、图

论等方法的频谱分配算法研究。其中，基于图论的频谱分配算法在解决复杂网络环境下的频谱分配问题方面具有

优势。

国内外研究现状

随着人工智能、机器学习等技术的不断发展，未来认知无线网络频谱分配研究将更加注重智能化、自适应化方向

发展。同时，随着5G/6G等新一代移动通信技术的广泛应用，认知无线网络频谱分配将面临更加复杂多变的网络

环境和更高的性能要求。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本文主要工作

本文首先对认知无线网络频谱分配问题进行

建模，将网络拓扑和频谱分配问题转化为图

论中的图着色问题。然后，提出了一种基于

图着色的认知无线网络频谱动态分配算法，

该算法能够自适应地调整网络参数，实现频

谱资源的高效利用。最后，通过仿真实验验

证了所提算法的有效性和优越性。

本文主要贡献

本文的创新点在于将图论理论和方法应用于

认知无线网络频谱动态分配问题中，提出了

一种基于图着色的自适应频谱分配算法。该

算法具有自适应、高效、灵活等特点，能够

有效地解决复杂网络环境下的频谱分配问题。

同时，本文的研究成果对于推动认知无线网

络技术的发展和应用具有重要的意义。

本文主要工作和贡献



02 认知无线网络基础知识



概念
认知无线网络是一种智能无线网络，具有学习、

推理和自适应能力。它能够感知周围无线环境，

并根据环境变化动态调整网络参数和资源配置，

以实现高效、可靠的无线通信。

自适应
根据环境变化动态调整网络参数和资源配置，如

频率、功率、调制方式等。

智能决策
通过学习和推理，实现智能决策，如频谱分配、

路由选择等。

环境感知
能够实时感知周围无线环境，包括频谱占用情况、

干扰源等。

认知无线网络概念及特点



频谱感知与动态分配技术

基于信号处理的感知

通过信号处理算法检测无线信号的存

在和特征，如能量检测、循环特征检

测等。

基于协作的感知
多个节点协作进行频谱感知，提高感

知准确性和可靠性。



根据预定义的规则进行频谱分配，如先来先得、
轮询等。

基于规则的分配

通过市场机制进行频谱分配，如拍卖、竞价等。

基于市场的分配

通过学习历史数据和实时数据，实现智能频谱分配。

基于学习的分配

频谱感知与动态分配技术



网络建模
利用图论对认知无线网络进行建模，将网络
节点和连接抽象为图中的顶点和边。

路由选择
通过图论算法寻找最优路由路径，实现数据

的高效传输。

资源优化
利用图论优化算法对网络资源进行优化配置

，提高资源利用率和网络性能。

干扰管理
通过图论分析网络中的干扰关系，制定有效
的干扰管理策略，提高通信质量。

图论在认知无线网络中应用



03
基于图论的频谱动态分

配模型



问题描述与建模思路

01

02

03

基于图论建模的优势及适

用性分析

将频谱分配问题转化为图

论中的优化问题

认知无线网络中频谱资源

的稀缺性和动态性



图论模型构建及优化目标

01

构建干扰图模型，表示网络中的干扰关系

02

定义顶点、边及其权重，反映频谱分配中的约束和

目标

优化目标：最大化频谱利用率、最小化干扰等

03



01

02

03

设计基于图论的频谱分配算法，如着色算法、最

大流算法等

算法实现步骤及关键技术点

算法性能评估及优化措施

算法设计与实现过程



04 仿真实验与性能分析
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