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10.1.2  常见的碱及性质

考点精讲

【知识点一】常见的碱

１. 碱

（1）概念

解离时产生的阴离子全部都是 OH-的化合物，叫做碱。

（2）分类

依据碱的溶解性,将碱分为:

①可溶碱:氢氧化钠、氢氧化钾、氢氧化钡等

②微溶碱:氢氧化钙(如澄清石灰水)等。

③难溶碱:氢氧化铜（蓝色沉淀)、氢氧化铁（红褐色沉淀）、氢氧化镁(白色沉淀）等

（3）碱的命名

①碱是由“金属离子+氢氧根离子”构成,命名为“氢氧化某”。

②特别地,Fe(OH)3是氢氧化铁,Fe(OＨ)2是氢氧化亚铁。

２. 常见的碱

（1)氢氧化钠和氢氧化钙

项目 氢氧化钠 氢氧化钙

俗名 烧碱、火碱、苛性钠 熟石灰、消石灰

颜色、状态 白色固体 白色粉末状固体

溶解性 易溶(溶于水放热） 微溶

腐蚀性 腐蚀性很强 腐蚀性较强

用途
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氢氧化钠是一种重要的化工原料,广

泛应用于肥皂、石油、造纸、纺织和

印染等工业,氢氧化钠能与油脂反应，

在生活中可用来去除油污

用于建筑行业；制作漂白粉的工业原料;

农业上,配制农药波尔多液；熟石灰还

可用来改良酸性上壤

(２）其他常见的碱

除氢氧化钠(NaOＨ）、氢氧化钙[Ca(OH）2]外，常见的碱还有氢氧化钾(KＯH)、氨水(NH3·H２O）等。

1. 碱的化学性质

(1)碱的化学性质

①碱与酸碱指示剂作用

紫色石蕊溶液 无色酚酞溶液

氢氧化钠 变蓝色 变红色

氢氧化钙 变蓝色 变红色

②碱与某些非金属氧化物反应

ａ.氢氧化钠

CO2+2NaOH=Ｎa2CＯ3＋Ｈ2O

SO2+2ＮａOH=Nａ2SO3+H2O（和 SO3：2ＮaＯH+ＳO3=Na2SO4＋H２Ｏ)

b．氢氧化钙

Ca（OH）2+CO2=ＣaCO3↓+H2O

Cａ(OH)2+ＳO2=ＣａＳO3↓+H２O

③碱与酸反应

a.氢氧化钠

NaＯH+HCl=NaＣｌ＋H2O

2NaOH+H2SO４＝Ｎａ２ＳO4+Ｈ2Ｏ

b.氢氧化钙

Ca(ＯH)２+2ＨＣl=CaCｌ2＋2H2Ｏ

Ca(OＨ）2+H2SＯ４=ＣaＳO4＋２Ｈ２O

④碱与某些盐反应
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a.氢氧化钠

２NaOＨ+CｕSO4=Cu(OＨ）2↓+Na2SO4
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ｂ.氢氧化钙

Na２CＯ３+Ｃａ(ＯH)２＝CａCO3↓+２NaOＨ

（2)碱的化学性质（碱“四条”）

碱具有通性的原因是在溶液中都能解离出ＯH-。不同的碱具有个性的原因是阳离子不同。

氢氧化钠(NaOＨ）/氢氧化钙[Ca（OＨ)2]

与酸碱指示剂作用 使紫色石蕊变蓝;无色酚酞溶液变红

与某些非金属氧化物反应

氢氧化钠与二氧化碳：２NaOH＋CＯ2=＝=Ｎa2ＣＯ３+Ｈ2O(吸

收二氧化碳)(写化学方程式,下同)

氢氧化钙与二氧化碳：Cａ(OH)2+CO2=＝=ＣaCＯ3↓+H2O（检

验二氧化碳)

与酸反应(复分解反应）
氢氧化钠与硫酸:2NaOH+Ｈ2SO4＝==Ｎa2SO４+2Ｈ2O

氢氧化钙与盐酸：Ca(OH)2+2HＣl===ＣａCl2＋2H2Ｏ

与某些盐反应(复分解反应)

氢氧化钠与硫酸铜：2ＮａOH＋CuＳＯ4＝==Ｎa２ＳO4+Ｃu(Ｏ

H）２↓,现象是有蓝色沉淀生成

氢氧化钙与硫酸铜：Ca(OＨ)２+ＣuSO4==＝CaSO４＋Cｕ(OH）

2↓,现象是有蓝色沉淀生成

【典型例题】　

1. （20２2 年盘锦市中考）下列关于氢氧化钠的描述中错误的是(　  )

A. 易与空气中成分反应而变质

Ｂ. 蚊虫叮咬后涂抹 NaOH 溶液减轻痛痒

Ｃ. 能去除油污可作炉具清洁剂

D. NaOH 水溶液能使紫色石蕊溶液变蓝

2. (2０22 年吉林省中考）下列关于 NaOH 和 Ca(OH）2的用途中错误的是(　  ）

A. 用 Ca(OH)２制波尔多液هＢ. 用Ｃa(ＯH)２改良酸性土壤

C. 用 NaOH 溶液检验 CＯ２ D.　用 NaOH 固体干燥某些气体
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【技巧方法】

1、Ca(ＯH)2与ＣO2反应时有明显的现象，适用于检验二氧化碳是否存在。但由于Ｃa(OH)2微溶于水,

不适合除去大量的二氧化碳气体。

2、NａOＨ与 CO2反应时无明显的现象,不适用于检验二氧化碳是否存在。但由于ＮａOH 易溶于水,

所以可用少量的高浓度氢氧化钠溶液除去大量的二氧化碳气体。

3、NaOH 和 CＯ2、盐酸反应时，由于无明显反应现象，因此无法肯定反应是否发生，所以需要借助

简单的实验，通过明显的现象来判断反应是否发生。

4、酸、碱、盐的水溶液可以导电的原因是溶于水时离解形成自由移动的阴、阳离子。

【拓展延伸】

1、氢氧化钠极易溶于水，易吸收空气中的水分而潮解,故可作某些气体如氢气、氧气、一氧化碳等的

干燥剂。

２、氧化钙与水反应可制得熟石灰，反应的化学方程式为ＣａO+H2O =＝　Ca(OH）2，反应时放出大

量的热。

3、氢氧化钠溶液与氢氧化钙溶液都会吸收二氧化碳,所以也都必须密封保存。盛放碱溶液的试剂瓶应

使用橡皮塞。

【针对训练】

1．（2０22 年四川省泸州市中考)科学探究,其乐无穷!向静置的 Ba(OH)2溶液中滴加酚酞试液观察到美丽

的颜色,振荡后逐渐滴加稀硫酸,并静静观察，会看到神奇的变化。下列有关说法错误的是（ 　)

A．滴加酚酞试液后液滴周围变红，并逐渐扩散开来

Ｂ.开始滴加稀硫酸,液滴处红色瞬间消失复又变红

C.继续滴加稀硫酸,溶液中沉淀保持不变但 pH 增大

D．发生了中和反应：H2ＳO４+Ｂa(OＨ）2=ＢaＳO4↓+2H2O

2．(２02２年四川省泸州市中考）食品包装袋中常有一个小纸袋，标有“石灰干燥剂”字样，如图所示。下

列有关该干燥剂的说法正确的是(    ）
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Ａ．可以食用 Ｂ．能与水反应 C.属于盐类هD．能吸收氧气

3．（２022 年云南省中考)下列实验方案设计不正确的是（  　 ）

选项 实验目的 实验方案

A 鉴别涤纶纤维和羊毛纤维 分别灼烧，闻气味

B 鉴别ＫCｌ固体和 NH4Ｃl 固体 分别加熟石灰研磨,闻气味

C 检验 NaOH 溶液是否完全变质 取样,滴加石灰水,再滴加酚酞溶液

D 除去 CＯ2中的水蒸气 将混合气体通过盛有浓硫酸的洗气装置

Ａ.A B.ＢهＣ.CهD.D

4.(2０22 年四川省成都市中考）实验小组用图 1 装置探究稀氢氧化钠溶液与稀盐酸能否反应，测得数据如

图 2。下列说法正确的是(　 )

Ａ.烧杯中只能盛放稀氢氧化钠溶液

B．图 2 不能证明反应是放热反应

C．６0ｓ时溶液中溶质只有氯化钠

Ｄ．实验证明氢氧化钠与盐酸能反应

5． (20２2 年辽宁省营口市中考)同学们为进一步认知酸、碱、盐的化学性质，进行了如下图所示的实验,

请你来参与他们的探究活动，并回答下列问题：

　       

(1）甲试管中发生中和反应的化学方程式为_____＿_＿___；
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(2)当观察到甲试管中溶液由___＿__＿___恰好变为无色时,说明二者恰好完全反应；

（3）乙试管中两种溶液不能发生反应，理由是__＿___＿__＿;

(4)实验结束后，同学们将乙、丙两支试管内的物质全部倒入同一个干净的小烧杯中，静置片刻,观察到白

色沉淀明显增多。大家对得到的上层溶液的成分产生了兴趣,于是又进行了如下的实验探究。

【提出问题】小烧杯中上层溶液的溶质成分有哪些？

【做出猜想】猜想一:ＮaCl、ＮaOH、Na２CO3

猜想二:NａCl、NａOH

猜想三:________＿__

【设计实验】

实验步骤 实验现象 实验结论

取少量溶液于试管中，滴加过量稀盐酸
①_＿__＿_＿

＿_＿
猜想一不成立

另取少量溶液于试管中,滴加少量②_____＿_____
③__＿_＿＿

____
猜想三成立

【反思拓展】

（5）小烧杯中的白色沉淀成分是＿＿_______＿_(写化学式）。

6． (2０２2 年湖北省十堰市中考）某化学兴趣小组同学在探究碱的化学性质时，设计并完成了如下实

验：

  　 

【实验探究一】

Ⅰ、向滴加有酚酞的ＮaOＨ溶液中慢慢滴入稀盐酸（如图 1 所示），边滴加边振荡,测得试管①中最终溶

液的 pH=2。
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Ⅱ、分别称取 0.５g 氢氧化钙粉末置于两支试管中，各滴加 2mＬ水,振荡;再向试管②中加入 2mL 水、试

管③中加入 2mL 稀盐酸(如图 2 所示）。振荡并观察现象。

Ⅲ、向盛有氢氧化钠溶液的试管④中加入少量硫酸铜溶液，振荡。静置后测得上层清液的ｐH=12,继续向

其中滴加几滴稀盐酸(如图 3 所示)，试管⑤中无明显现象。

(1)实验Ⅰ中，能证明盐酸和氢氧化钠发生了化学反应的实验现象是＿_＿__＿_＿___。试管①最终溶液中

含有的溶质有(酚酞除外)＿＿_＿＿＿_＿___。

（2)实验Ⅱ中用水作对照实验,其目的是＿__＿_＿_____。

(3)试管④中发生反应的化学方程式是_＿＿________。

【分析讨论】甲同学通过“试管⑤中无明显现象”得出“盐酸不能与 Cu（OＨ)2发生反应”的结论。乙同学认

为甲同学的结论不正确,于是继续开展如下探究。

【实验探究二】取试管①反应后的溶液逐滴滴入试管⑤中,直至过量，边加边振荡。

（４）实验探究二中依次观察到的现象有＿＿__＿＿__＿__。

【结论】盐酸能与 Cｕ（OH)2↓发生反应。

【交流反思】最终试管⑤溶液中大量存在的离子有___＿___＿_＿＿。

7.(２022 年陕西省中考 B 卷)学习小组同学用下图所示实验探究完碱的化学性质后，将甲、乙、丙中的无

色溶液均倒入洁净的废液缸，发现废液明显变浑浊且呈红色。同学们很好奇,于是接着进行了下列的拓展

学习与探究。

【反思交流】

（１)小组同学做甲图所示实验时,当溶液恰好由红色变为无色,即停止了滴加稀盐酸，写出发生反应的化学

方程式:___＿_＿_____。做乙图所示实验时，看到的现象是＿_＿_＿＿__＿__。

(２)废液呈红色,说明废液显＿_＿______＿＿性。废液变浑浊,是因为倾倒前丙中的溶液含有＿__＿__＿

____(填化学式)。

【拓展问题】
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使废液变成红色的物质是什么?

【做出猜想】

猜想一:只有 Na2CＯ３

猜想二：只有ＮaOH

猜想三:NａOH 和 Ca(OH)2

猜想四:NaOH 和Ｎa2CＯ3

你认为以上猜想中，不合理的是猜想________＿_＿。

【查阅资料】

ＣaCl2溶液呈中性。

【验证猜想】

静置一段时间后，取少量废液缸中的上层红色清液于试管中，加入过量ＣaＣl2溶液，有白色沉淀生成。

静置后,发现试管中的上层清液仍为红色,由此证明了猜想__＿_＿______成立。

8.(2０２2年新疆中考)归纳总结是学习化学的重要方法,小明同学用思维导图的形式总结了 NaOH 的四条

化学性质如图甲(即 NａOH 与四类物质能够发生化学反应)。请回答： 

（1)反应①中若把酚酞溶液滴加到氢氧化钠溶液中,观察到的现象是_＿___＿_。

(2)写出一个符合反应②的化学方程式＿_＿＿___；小红同学将某稀酸溶液逐滴滴入一定量的稀氢氧化钠溶

液中,用温度传感器对反应过程中溶液的温度进行实时测定，得到的曲线如图乙,根据图像可以得出该反应

是_____＿_（填“吸热”或“放热”)反应。

(3)反应③可以选用的盐是＿＿_____，你选择的依据是＿__＿_＿＿。

A.NaNO3     B.CuＳO4　   C．NH4NO3   D．KＮO3

(4)二氧化碳和一氧化碳都是非金属氧化物，二氧化碳能和氢氧化钠反应，一氧化碳却不能，造成此性质差

异的微观原因是_______。

9.（202２年江苏省扬州市中考）为认识酸和碱的性质,某化学学习小组进行了如下实验。

（1)２０℃时,配制 80g 溶质质量分数为１０％的 NａOH 溶液。

①用图中仪器完成实验，还缺少的玻璃仪器是＿_＿_(填名称)，玻璃棒在配制实验中的作用是___。

②配制该溶液需要____＿__ｇ水。用量筒量取水时,俯视读数会导致所配溶液的溶质质量分数___1０％。
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(填“大于”或“小于”)

(2)向１～５号小试管中分别滴加少量稀盐酸。

①_______中溶液变为红色(填“试管１”或“试管 2”)。

②试管 3 中产生气泡,试管 4 中无明显现象，由此推断金属活动性Ｃu 比 Zｎ_______（填“强”或“弱”)。

③试管 5 中生成一种盐和两种氧化物，该反应的化学方程式为____＿_＿。

(3)借助传感器对稀ＮaOH 溶液与稀盐酸的中和反应进行研究，实验装置如图,三颈烧瓶中盛放溶液 X,用恒

压漏斗匀速滴加另一种溶液。

①甲同学用 pH 传感器测得三颈烧瓶内溶液 pH 的变化如题图，判断溶液 X 是＿____，实验进行到 60s 时

溶液中的溶质为_＿___(填化学式）。

②乙同学用温度传感器测得三颈烧瓶内温度变化如图(实验过程中热量散失忽略不计)，据此可得出反应过

程中__＿＿＿能量的结论(填“吸收”或“释放”）。

③丙同学提出，通过监测三颈烧瓶内压强变化,也可以推导出乙同学的实验结论,其理由是___＿。

10．（202２年四川省遂宁市中考)同学们为提升化学实验操作技能,在实验室练习如下实验:

     　  　 　 　　

实验完毕后,小明误将 A 试管中的物质倒入 B 试管中,充分振荡后,观察到混合后溶液为无色。小明对该

无色溶液的成分产生兴趣并展开探究（温馨提示：本题中番号①~⑤为答题卡上的序号)。

【提出问题】混合后无色溶液的溶质除酚酞外还有什么？

【查阅资料】ＮaCl 溶液、CaCl2溶液显中性。

【猜想与假设】猜想-:NａCｌ、CaＣｌ2；

猜想二:NａCl、ＣａCｌ2、ＨCl;

猜想三:ＮaCl、CａCl2、Cａ(OＨ)2;

经分析猜想三错误,其理由是_________。

【设计并进行实验】为了验证其余猜想,小明进行了如下实验：

实验操作 解释与结论
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实验现

象

取少量混合后的无色溶液于试管中,加入锌

粒
___＿

解释实验现象:__＿____＿_＿(用化学方程式

表示)

得出实验结论:猜想二正确

【反思与拓展】

Ⅰ．有同学提议将上表操作中的锌粒换成另一种药品或用品:__＿_＿＿__(除金属外),也可得出猜想二正确

的实验结论。

Ⅱ.小明误倒后,如果观察到试管底部有白色沉淀，上层清液为红色,则上层清液中一定有的阴离子是___＿

＿_＿(填写离子符号)。

【知识点二】氢氧化钠、氢氧化钙的变质探究

１.猜想溶质：在了解变质原理的前提下，从没有变质、部分变质和完全变质三方面入手。

２.实验设计

（1）氢氧化钠的变质

①变质原因：2NａOH+CO2====Na２ＣO３+H2O。

　　 　     　②探究过程：

项目 步骤 现象 结论

方法 1:取样,溶解,加入稀盐酸  有气泡产生　   　　   　   

方法２：取样,溶解,加入氢氧

化钙溶液
检验是否

变质
方法３:取样，溶解，加入氯化

钙（或氯化钡)溶液

　产生白色沉淀 　 　　   　  　
氢氧化钠已变质[

检验是否 ①取样，溶解,加入过量氯化钙 溶液变红 　氢氧化钠部分变质   　 　   　       
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完全变质 （或氯化钡）溶液（目的是除

去碳酸钠）至不再产生沉淀为

止;②过滤，向上层清液中滴加

酚酞溶液

溶液不变色 氢氧化钠完全变质
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(2) 氢氧化钙的变质

①变质原因:Ca（OH）２+CＯ２＝===CaCO3↓+H2O。

②探究过程:

项目 步骤 现象 结论

检验是否

变质
取样，溶解，加入稀盐酸  产生气泡 　  　　　　 　  氢氧化钙已变质

 产生白色沉淀　　　  　   　  氢氧化钙部分变质方法 1：取样,溶解,过滤，

向滤液中通入二氧化碳 无现象  　           　      

  溶液变红色　　  　   　   　 氢氧化钙部分变质

检验是否

完全变质 方法 2:取样，溶解,过滤,向

滤液中滴入酚酞溶液 溶液不变色     氢氧化钙完全变质      　 　　　　    

(3) 氧化钙的变质

 ①变质原因: 氧化钙与空气中的水反应  ， 生成的氢氧化钙与空气中的二氧化碳反应。

 　 　   ②探究过程:同氢氧化钙变质的探究过程。

【典型例题】

（２０22年邵阳市中考)化学药品在实验室中者保存不当,可能会发生变质，某学校化学实验活动小组的同

学们为了探究实验室中久置的氧氧化钠固体药品的成分,进行了下列有关实验。

【猜想与假设】

久置的氢氧化钠固体的成分有下面 3 种可能情况：

猜想一：只有氢氧化钠

猜想二：＿__＿＿＿_

猜想三：只有碳酸钠

【实验探究】

实验方案 实验现象 结论

称取 m 克固体放入试管中,加蒸馏水

完全溶解，然后滴加足量的 BaCl2溶

液

__＿＿＿__ 猜想一不成立
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为了进一步验证是猜想二还是猜想三成立，活动小组的同学们又提出了一个定量实验方案。实验如下:将

反应后的物质过滤、洗涤、干燥,称得沉淀的质量为ｎg（忽略操作过程中物质 的损失)。若猜想二成立，

则 n 的取值范围是_______。

【反思与交流】

氢氧化钠暴露在空气中容易变质，其主要原因是＿____＿＿（用化学方程式表示),因此实验室中氢氧化钠

固体必须密封保存。

【针对训练】

１.(2022年江苏省连云港市中考）为探究一瓶久置的 NaＯＨ溶液样品是否变质，进行如下实验：

实验一:取少量样品于试管中，滴加 1~２滴酚酞溶液，溶液显红色。

实验二:取少量样品于试管中,加入适量稀硫酸，有气泡放出。

实验三：取少量样品于试管中,加入足量的 BaＣl2溶液,有白色沉淀生成。过滤,向滤液中滴加 1～2 滴酚酞

溶液,溶液显红色。

下列结论正确的是(    ）

A.实验一说明 NａOH 溶液没有变质 B．实验二说明 NaOH 溶液全部变质

Ｃ.实验三中生成的沉淀为Ｂa(OH)2 D.实验三说明ＮaOH 溶液部分变质

2．下列验证“CＯ2与ＮaOＨ溶液反应”的装置中,不能观察到明显现象的是(装置气密性均良好)(  ）

   　    　　     A  　    　       　  B 　 　 　 　 C   　 　 　  　 D

3．忘盖瓶塞的氢氧化钠溶液可能变质。下表中分析与设计错误的是（     ）

选项 问题 分析与设计

Ａ 为何变质 ２NaＯH +　ＣO２ = Nａ２CO3 + H2O

B 是否变质 取样,加入足量稀盐酸，观察是否产生气泡

C 是否全部变质 取样，加入足量氯化钙溶液,观察产生沉淀多少

→

NaOH溶液

CO2
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D 如何除去杂质 取样,加入适量氢氧化钙溶液,过滤

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/718103141066006106
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