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定义
恒压供水系统是一种通过自动调节水泵转速或阀门开度，使管网压力保持恒定

的供水方式。

特点
恒压供水系统具有压力稳定、节能高效、自动化程度高等特点。它能够根据用

水量的变化自动调节水泵的运行状态，保持管网压力恒定，从而满足用户用水

需求。

恒压供水系统定义与特点



    

传统供水方式存在问题

压力波动

传统供水方式中，由于水泵的定速运

行和阀门的节流调节，管网压力会随

着用水量的变化而波动，影响用户用

水体验。

能耗高

传统供水方式中，水泵的运行状态无

法根据用水量的变化进行自动调节，

导致能耗较高。

自动化程度低

传统供水方式需要人工操作和管理，

自动化程度较低，无法满足现代供水

系统的需求。



优势
恒压供水系统能够保持管网压力恒定，提高用户用水体验；同时能够降低能耗，

提高供水系统的运行效率；此外，恒压供水系统具有较高的自动化程度，方便管

理和维护。

应用前景

随着城市化进程的加快和供水系统的不断升级，恒压供水系统的应用前景越来越

广阔。未来，恒压供水系统将在居民生活、工业生产、公共设施等领域得到广泛

应用，为城市供水系统的智能化、绿色化发展提供有力支持。

恒压供水系统优势及应用前景
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根据偏差的大小进行比例
调节，快速减小偏差。

比例（P）控制 积分（I）控制 微分（D）控制

消除静差，提高控制精度。 预测偏差变化趋势，提前
进行调节，改善系统动态
性能。

030201

PID控制原理简介



实时性

精确性

灵活性

稳定性

变频器内置PID模块功能特点

内置PID模块能够实时监测反馈

信号，进行快速调节。

用户可根据实际需求调整PID参

数，实现个性化控制。

通过精确计算和控制，确保输

出信号与设定值保持一致。

内置PID模块经过优化设计，具

有良好的稳定性和可靠性。



根据系统特性和控制要求，设置合适的比例系数、积分时间

和微分时间等PID参数。

参数设置

通过逐步调整参数，观察系统响应变化，直至达到最佳控制

效果。可采用经验法、试凑法或工程整定法进行调试。在调

试过程中，应注意观察系统稳定性、超调量和调节时间等指

标，确保系统性能满足要求。

调试方法

参数设置与调试方法



控制器模块选型与设计
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单片机控制器

成本低，体积小，适用于简单的逻辑

控制，但开发周期较长。

选型依据

根据恒压供水系统的实际需求，综合

考虑成本、开发周期、性能等因素，

选择合适的控制器类型。
工业计算机控制器

性能强大，适用于数据处理和复杂的

算法实现，但成本和维护成本较高。

PLC控制器

可靠性高，编程灵活，适用于复杂的逻

辑控制，但成本较高。

常见控制器类型比较及选型依据



控制器硬件设计思路与实现方法

硬件设计思路

在满足系统功能和性能要求的前提下，

尽量简化硬件结构，降低成本，提高

可靠性。

实现方法

根据选定的控制器类型，设计相应的

硬件电路，包括电源电路、输入输出

电路、通信接口电路等。同时，考虑

电磁兼容性、抗干扰能力和环境适应

性等问题。



根据恒压供水系统的控制需求，编写相应的控制程序。注意程序的
可读性、可维护性和可扩展性。

软件编程

在编程过程中，充分利用仿真工具进行程序调试，以缩短开发周期。
同时，注意实际运行过程中的异常情况处理，确保系统稳定运行。

调试技巧

针对系统运行过程中可能出现的问题，提出相应的优化建议，如改进
算法、调整参数等，以提高系统性能和稳定性。

优化建议

软件编程及调试技巧分享



系统整体架构设计思路
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