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引言



数字化变电站的需求

随着智能电网的快速发展，数字化变电站作为其核心组成部分，对于提高电网运行效率、

安全性和可靠性具有重要意义。

传统变电站检测的局限性

传统变电站检测系统通常采用模拟信号传输和处理技术，存在信号干扰、传输距离短、数

据处理速度慢等问题，难以满足数字化变电站的需求。

基于SV报文的数字化变电站检测系统的优势

SV报文作为IEC 61850标准中定义的一种采样值报文，具有高速、实时、可靠的特点，适

用于数字化变电站检测系统的数据传输和处理，能够提高检测系统的性能和准确性。

研究背景和意义



国外在数字化变电站检测系统方面起步较早，已经形成了较为成熟的技术体系和产品系列，如ABB、Siemens等

公司的数字化变电站检测系统。这些系统通常采用先进的传感器技术、高速通信技术和智能算法，能够实现实时

监测、故障诊断和远程控制等功能。

国外研究现状

国内在数字化变电站检测系统方面的研究起步较晚，但近年来发展迅速。国内高校和企业纷纷开展相关研究，取

得了一系列重要成果。如南瑞集团、四方股份等公司的数字化变电站检测系统已经在多个工程中得到应用。然而，

国内在核心技术和高端产品方面仍存在一定差距，需要进一步加强研究和创新。

国内研究现状

国内外研究现状



本研究旨在开发一种基于SV报文的数字化变电站检测

系统，实现实时监测、故障诊断和远程控制等功能。

具体研究内容包括：分析数字化变电站检测系统的需

求和功能；研究SV报文的数据格式和传输机制；设计

并实现基于SV报文的数字化变电站检测系统；对所开

发的系统进行实验验证和性能评估。

研究内容

本研究采用理论分析、仿真实验和现场测试相结合的

方法进行研究。首先，通过理论分析明确数字化变电

站检测系统的需求和功能；其次，利用仿真实验对SV

报文的数据格式和传输机制进行研究；然后，设计并

实现基于SV报文的数字化变电站检测系统；最后，对

所开发的系统进行实验验证和性能评估，包括功能测

试、性能测试和可靠性测试等。

研究方法

研究内容和方法
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SV报文概述



SV报文是IEC 61850标准中定义的一

种用于传输采样值信息的报文，主要

应用于数字化变电站中的过程层通信。

SV报文实现了变电站内智能电子设备

（IED）之间快速、准确地交换采样值

数据，为变电站的实时监测、保护和

控制提供了重要支持。

SV报文定义及作用

作用

定义



SV报文采用固定长度的数据帧格式，包括帧头、数据区和帧

尾三部分。其中，帧头包含同步信息、报文类型等标识；数

据区包含采样值数据；帧尾用于校验和结束标识。

报文格式

SV报文通常采用以太网或光纤等通信媒介进行传输，支持广

播、组播和单播等多种传输方式。在数字化变电站中，SV报

文通常通过过程层网络进行实时传输。

传输方式

SV报文格式与传输方式



数字化变电站通过接收SV报文，实现对电

网电压、电流等电气量的实时监测，为运

行人员提供实时数据支持。

实时监测

保护控制装置通过接收SV报文获取电网实

时状态，根据预设逻辑进行判断和动作，

实现对电网的保护和控制功能。

保护控制

故障录波装置通过接收SV报文记录故障发

生前后的电气量波形数据，为故障分析和

处理提供依据。

故障录波

同步相量测量装置通过接收SV报文获取电

网实时相量数据，为电力系统动态监测和

分析提供支持。

同步相量测量

SV报文在数字化变电站中的应用
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数字化变电站检测系统架构



系统总体架构

分为站控层、间隔层和过程层，各层次之间通过高速网络通信实现数据交互和共享。

层次化设计

采用SV报文进行采样值传输，确保数据传输的实时性和可靠性。

基于IEC 61850标准的数字化变电站通信体系

由多个智能电子设备（IED）组成，实现数据采集、处理、故障诊断和人机交互等功能。

分布式系统架构



通过SV报文接收来自合并单元的
采样数据，包括电压、电流等模

拟量信息。

实时数据采集
对采集到的原始数据进行滤波、去
噪等预处理操作，提高数据质量。

数据预处理

采用精确时钟同步技术，确保各个
IED之间数据采集的同步性。

数据同步

数据采集与处理模块



实时监测变电站运行状态，
通过算法分析判断是否存
在故障。

故障检测 故障定位 故障预警

在检测到故障后，利用多
源信息融合技术，精确定
位故障位置。

根据历史数据和实时运行
状态，对潜在故障进行预
警，提前采取防范措施。

030201

故障诊断与定位模块
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