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刚自

SY厅 5587 《常规修井作业规程》分为以下部分：

一一第 1 部分：注水Jt-调配作业规程 ：

一一第 3 部分 ：油气井llij~、替喷、 诱喷 ：

一一第 4部分 ：找申漏、封串堵漏 z

一一第 5 部分：井下作业井，筒准备 E

一一第 9部分 ：换井口装J!1. ; 
一一第 IO 部分 ：水力喷砂射fL 1 

一一第 门 部分 ： 钻锐封隔器、桥塞 g

一一第 12 部分 ： 解告打扮；

一一第 14 部分 ： 注塞、钻塞。

本部分为 SY厅 5587 的那 1 2 部分。

本部分按照 GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 如 l 部分：标准的结构和编写》给出的规则

起草。

本部分代替 SY/T 5827 20 1 3 《解卡打捞工艺作法》、 SY/T 5587. 1 2-2004 《常规修井作业规

程 第 12 部分：打捞部物》、 SY/T 6087-20 1 2 们曾讪电泵解卡打捞工艺作法》、 SY厅 612 1-2009

《封隔器解卡打捞工艺作法以 SY厅 6377-2008 《鱼顶打印作业方法》共 5 个标准．本部分以SY厅

5587. 1 2-2004 为主，整合了 SY汀 5827-20 1 3 等标准的部分内容，除编辑性修改外，主要技术变化

如下 ：

一一修改了范围（见第 l 章） I 

一一修改了规范性引用文仲（见第 2 章）：

一一修改了施工准备（儿那 5 4t) ; 
一一修改了解卡作业中的有关要求（见第 6 章）：

一一修改了打捞作业的施工要求（见第 7 章） I 

一一增加了井控要求（见第 8 章） ; 

一一增加了打捞工具及辅助工具（见附录 A) ;

一一完善了常规打捞工具操作方法（见附录 E) • 

请注，意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的东：布机构不承担识另lj这些专利的责任。

本部分由采油果气专业标准化委员会提出并归口。

本部分起草单位：大庆油田有限责任公司井下作业分公司、中国石油集团两部钻探工程有限公司

井下作业公司、中石化巾原石油工程公司井下特种作业公司。

本部分主要起草人：如j士军、张水春、郝东奎、 王坷昕、陈翔动、张守华、井文秀、向庭庆、薛

超、许红艳、张玉霞．
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一一－SY厅 5587. 12- 1993 .

SY汀 6087 2012 的历次版本发布情况为：

一一－SYff 6087- 19940 

SY厅 6121-2009 的历次版本发布情况为：

一一－svrr 612 1一1995 .

SY厅 6377-2008 的历次版本发布情况为：

- svrr 6377一1998.



1 范围

常规修井作业规程

第 12 部分 ： 解卡打捞

SY厅、 5587.12-2018

SY厅 5587 的本部分规定了油气水井解卡打捞的施工设计、 施工准备、作业程序、井控及施工总

结等要求。

本部分适用于油气水井处理卡钻时解卡打捞施L.

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的．凡是注日期的引用文件，仅注H期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单） 适用于本文件。

SY厅 5225 石油天然气钻井、 开发、 储运防火防爆安全生产技术规程

SY厅 5247-2008 钻井井下故障处理推荐方法

SY厅 5727 井下作业安全规程

SY厅 6127 油气水井井下作业资料录取项目规范

SY厅 6228 油气井钻井及修井作业职业安全的推荐作法

SY厅 6264-2006 油气水井大修作业施工设计编写规范

SY厅 6690 井下作业井控技术规程

3 术语和定义

3.1 

3.2 

3.3 

下列术语和定义适用于本文件．

落鱼 fish 

落人井内物体的统称．

鱼顶 fish head 

落鱼的顶部。

管柱 string 
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3.5 

打印 impress 

用印模来证实鱼顶状态成套竹情况的作业过程．

3.6 

印痕 impr也sion

印模从井内打出的痕迹．

3.7 

卡点 freeze point 

特桂或落鱼被卡的位flo

3.8 

测卡点 detecting freeze point 

采用一定的工具、仪持及计算方法确定卡点位置的工艺过程。

3.9 

解卡 releasing stuck 

解除井下管柱或落鱼卡阻的施工过程。

4 施工设计

4.J 施工设计编写应以地质险计和工程设计为依据。

4.2 需要大修作业解卡打捞的施工井其设计原则、内容必要求、格式等应符合 SY厅 6264-2006 中

第 4 章的规定．

5 施工准备

5.1 资料准备

施工井地质设计和℃程设计．施工设计、应急预案等资料应齐全。

5.2 设备及工具准备

5.2.1 修井设备及解卡打扮工具应满足施工设计要求．

5.2.2 仪器设备、仪表调校合格．

5.2.3 人井工具、管串应画示意图。

5.2.4 打捞工具、套磨镜工具及辅助工具选择参见附录 Ao

5.3 井控装置准备

井控装置配备、安装、 i用试及使用等应符合设计要求及 SY厅 6690 的规定。

6 解卡作业
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6.1.1.2 打捞时在确认捞获？在鱼后应缓慢试提，密切观察指重表悬重变化。

6.1.2 紧扣

活动解卡前，对井下特柱从井口开始往下逐级紧扣，将所有螺纹旋紧， 扭炬参见附录 B。

6.1.3 确定卡阻类型及卡点深度

活动管桂解卡前，要确定卡阻类型及卡点深度．卡点确定方法参见町’厅 5247 ~中7.1 的规定。

6.1.4 活动管柱解卡

6.1.4.l 上提下放反复活动臂’柱 ， 最大上提负荷不应跑过井内管柱或工具抗拉强度的 80%。

6.1.4.2 活动管柱过程中，采取慢提快放方法，也可借助紧扣方向旋转管柱. )(.j胶皮膨胀、胶块卡

钻，可悬吊提拉活动管性解卡．

6.1.4.3 具备循环条件的，可借助循环进行解卡$不具备循环条件的，可采取憋压方法解告处理，压

力大小、放压时间根据传阻类型选择。

6.1.4.4 活动管柱 lO 次左右，间歇 30min。同时应分析活动管柱情况，同时对设备、井架、游动系

统、地铺、绷绳等进行安全检查，并制定相应措施。

6.1.4.5 解卡过程中密切观察指革表变化，解卡后应起钻检查，悬重正常将洛鱼起Ii＼ 。

6.2 震击法解卡

6.2.1 震击工具主要有开式下击器、闭式下击器、液压七击器、地面下击器、机械七击器及震击加速

器等（有关规格系列参见附录 C），根据井下及地面情况，按照设计要求准备好震击工具．

6.2.2 根据落鱼卡阻悄况，应择震击方式。

6.2.3 地面设备、井U工具、用具等耍有紧固措施，防止震击时发生断、脱。

6.2.4 指重表灵敏，符合规定要求，刹车系统安全可帘。

6.2.5 震击器及打捞工具有多种组合形式，推荐自上而下组合如下（其中安全接头根据打捞工具及井

()l选择性下人） ：

a）方钻杆（或钻杆）＋地而下击器＋井内管料 ，

b）钻杆＋钻链＋开式下击器（闭式下击器）｜安全接头＋ 打捞工具 z

c）钻杆＋钻链 ＋ 液压上击器（机械上击器） ＋ 安全接头＋ 打捞工具；

d）钻杆＋加速器＋钻链＋液压上击器＋下击器＋安全接头＋ 打捞工具·．

6.2.6 震击器类型、使用前检查、震击操作方法、注意事项及现场维护保养等执行svrr 5247- 2008 

巾 7.5 的规定。

6.3 倒扣法解卡

6.3.1 机械倒扣

6.3.1.1 确定卡点深度， 其计算方法见下列公式：
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!1p-管桂连续提升（超过自由悬重）时平均拉力差，单位为千牛（kN) ; 

k一一 管柱伸长系数， K=2 1 0F I 

E一 钢材弹性系数，£＝2.1 x I 05MPa 1 

F一一管体般面积，单位为平方厘米（cm2) o 

6.3.1.2 倒扣点设计在尽量靠近苦，任位置， 将被卡特柱在卡点附近一次性倒开。

6.3.1.3 倒书l节’柱宜采用与落鱼扣型相反的油管或钻杆，管柱组合（自上而下） ： 方钻杆 l 钻杆 ＋安

全接头 ＋ 打捞正具。

6.3.1.4 倒扣时 t提载荷应大于卡点以上管柱悬重 5kN ～ IOkN，转速不宜超过 l伽／min 0

6.3.1.5 倒扣前要做好安全防护工作，避免因管柱剧烈旋转，造成安全事故，同时倒扣过程中，密切

注意扭矩及悬重变化，避免倒散他鱼或多次倒J口。

6.3.1.6 使用倒扣器倒扣作业时，根据鱼顶及遇卡情况，选择适宜的倒扣器及配套工具组合。推荐倒扣

管柱组合（自上而下） ： 正扣钻杆（或油管） ＋ 倒扣部 ＋反扣下击器 l 反相安全接头 4 反扣打捞工具。

6.3.2 爆排松扣

爆炸松扣位置的确定、准备工作、 下井作业及防爆安全措施执行 SY厅 5247-2(削中 7.2 的规定。

6.4 切割法解卡

6.4.1 机械式内割刀切割

6.4.1.1 测卡确定卡点位置，对于无法测卡点的落鱼，根据落鱼主制及井下情况分析选择合汹号魄啦置。

6.4.1.2 切割点应避开接箍并根据井下管桂状况、堕厚及后续作业确定。

6.4.1.3 上提被卡管柱，上提载荷应大于切割点以上管柱：息：重 IOkN ～ 15kN，坐好吊卡或转瓦－

6.4.1.4 切苦1］铠i共组合 ： 钻共 十 安全接头＋割刀。

6.4.1.5 对被切割钻具进行通径、冲洗后下人与其内径尺寸相匹配的需IJ刀 ， 下放速度控制在 0.5m/s ～

2.0m/s，平稳操作。

6.4.1.6 割刀下到设计位置后，旋转切割管柱 3 ～ 4 圈，加压 5kN ～ IOkN，使割刀卡瓦与被切割管

柱内璧咬紧，同时打开割刀。

6.4.1.7 切刮过程中逐渐加钻压 3kN ～ 5kN，转速 20r/m in ～ 40r/min，每次进给量 l .2mm ～ 3mm 进

行切割。

6.4.1.8 当切需IJ进尺 30mm ～ 40mm，钻具旋转自如 ， 无反扭矩出现，切割完成。

6.4.1.9 反旋转切割管柱 3 ～ 4 阁，缓慢上提，使制刀恢复初始状态后起出切割管柱。

6.4.1.10 试捉井起出切割点以上被切割管柱。

6.4.1.11 采用切割打捞一体化管枪时，可退打捞工具处在鱼顶上方 Im ～ 2m 的位置，其管桂组合：

管串 ＋ 可退打捞工具＋适合长皮管串 ＋ 割刀，切割操作同 6.4. 1 .5 至 6.4. 1.9 ， 完成切割后先七提管柱

活动自由后再下放，便可退打捞工具进入被割断的鱼腔内进行正常打捞．

6.4.2 爆炸切割及化学切割
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6.5.3 推荐几种套锐、磨锐管柱组合（自上而下）如下 ：

a）油管＋螺杆钻具＋捞杯 ＋ 安全接头＋磨锐（套镜） 工具。

b）方钻杆＋钻杆＋ 开式下击器 4 钻键 十 沉砂筒 ＋ 扶正器 ＋ 安全接头 ＋磨镜（套恍）工具。

c）方钻杆＋钻杆＋捞杯 ＋ 安全接头＋磨锐（套锐）工具。

d）方钻杆＋钻杆＋扶正器 ＋ 捞杯＋安全接头＋磨镜（套锐）工具。

6.5.4 管桂下至距鱼顶 2m ～ 3m 时， 开泵循环冲洗鱼顶， 待出口排盘、 压力正常后进行钝磨钻施工。

如果地层负压，采取替暂堵剂等方式先处理地层。

6丘5 缓慢下至鱼顶位置，逐渐加钻压，锐鞋钻压 I OkN ～ 20kN，磨鞋钻压 30kN ～ 50kN，转

速控制在 50r/min ～ ？Or/min 进行磨镜（施工过程中也可根据落鱼、井况及现场施工情况调整施

工参数）。

6丘6 套、磨镜过程中送钻要均匀，观察钻压、扭矩及泵压变化，当发生无进尺、泵压升高或憋泵、

坚钻等显示时，应停钻， 上提钻具并及时分析原因，研究下一步措施。

6.5.7 套、磨镜完成一定目标后，停钻，加大排量循环洗井， 将井筒内砂粒、 铁屑等杂物返至地面。

6.5.8 在确定井筒技术状况良好，井斜角及方位角变化较小，同时地层无喷漏等情况下，可以采取加

长套恍筒，套锐筒长度根据具体落鱼情况确定。同时套锐过程根据落鱼及井下情况，可采用套锐、打

捞一体化管柱，提高作业时效。

6.5.9 套、磨镜过程中，根据需要打印落实鱼顶状况。

6.6 漫泡法解卡

6.6.1 按设计要求备好解卡液。

6.6.2 将解卡被泵送到设计解卡井段， 中途不得无故停泵。

6.6.3 解卡液用量、施工排量、泵压、顶替修井液量等满足施工设计要求。

6瓜4 浸泡期间，按要求活动钻具，活动钻具后应将钻具的部分或全部重量压人井内，以利解卡，并

注意卡点位置的变化情况。

6.6.5 按时小排量顶替修井液。浸泡时间的长短以井下具体情况确定。

6瓜6 在顶替和漫泡期间，当压力异常或井口外溢时应及时采取相应措施。

6瓜7 对腐蚀性解卡掖，应有防护措施。

7 打捞作业

7.1 打印

7.1.1 根据井下落鱼’情况及套管尺寸选择印模，印模外径比套管内径应小 6mm ～ 8mm.

7.1.2 印模连接后下井时，在过转盘面及井口变径处时扶正管柱，缓慢下放，以防止损坏印模。

7.1.3 印模下至鱼顶以上 !Om 左右应缓慢下方， 下至距鱼顶 2m ～ 3m 时， 开泵循环冲洗鱼顶，循环

一周以上。

7.1.4 打印时，加压 20kN ～ 30kN，特殊情况最大不能超过 50kN ， 印棋不应重复打印。

7.1.5 起出印模后清洗干净，把印痕特征、尺寸描述清楚。
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7.2.1.2 根据落鱼类型、 规范、 结构、状况选择打捞工具， 常用打捞管类、井下工具类、杆类、 小件

类落物及绳类落物打捞工具参见附录 D。

7.2.1.3 当鱼顶为接箍且螺纹完好时， 可下人同扣型油管（钻杆）对扣，下至距鱼顶 2m 后缓慢下放，

接触鱼顶后平辑、上扣， 试提如指重表悬重增加，下放管柱紧扣后起出。

7.2.1.4 在打捞过程中，若打印发现套管错断、变形， 应修复套损井段恢复通径。

7.2.1.5 套损井段修复后进行通井 ， 修复后套管内径满足打捞井下落鱼要求。

7.2.1.6 按设计要求捞出全部落鱼，打捞工具操作方法参见附录E。

7.2.2 鱼顶不规则落物打捞

7.2.2.1 下人磨鞋修整鱼顶，磨镜进尺满足打捞要求，磨镜操作及要求参见 6.5 。

7.2.2.2 根据修整后的鱼顶状况，选择合适的打捞工具， 直至捞出全部藩鱼，参见7.2.1.2' 7.2.1.6 的规定。

7.3 打捞钻具

打捞管柱组合应捞得住、脱得开、满足后续作业和井控措施等，推荐打捞管柱组合（自下而上）：

a）井下一般情况时：打捞工具＋安全接头＋钻杆。

b）井下复杂情况时 ：打捞工具 ＋ 安全接头（根据打捞工具性能选择性使用） ＋上击器＋钻链 ＋

钻杆＋ 震击加速器＋下击器＋钻杆。

7.4 判断捞亵落鱼方法

判断捞获落鱼方法如下 ：

a）校对打捞方人。

b）观察悬重变化。

c）观察打捞前后排量、泵压变化。

d）核对管柱深度变化。

7.5 打捞作业其他要求

7丘1 施工过程中，根据井下状况的变化而设计、加工的打捞工具必须具备易捞、有足够强度、结构

合理、操作方便等特点。

7.5.2 打捞电缆、钢丝等纯类落鱼时，打捞工具应加装隔环，防止落物上窜到工具上踹造成卡钻。

7丘3 打捞电泵时，若电泵以上有堆积电缆、 电缆卡子等落物，应将落物处理干净， 再打捞电泵。

7.5.4 打捞电泵、封隔器时宜整体打捞，若不成功再采取套镜、倒扣、切割、磨镜等综合打捞技术措施。

7.5.5 下管柱前应详细检查打捞工具、管柱，符合设计规定、 质量合格， 方可人井。

7.5.6 打捞起钻时不应超载荷作业，不应猛提猛顿，操作应平稳。

7.5.7 起下大直径工具时，应控制速度，注意观察井口及悬重变化。

8 井控要求
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8.6 内防喷工具及开关工具等应摆放规定位置， 方便快速取用。

8.7 施工队伍根据相关规定及不同工况进行防喷演习。

9 健康、安全、环境控制要求

9.1 施工过程中的井场布置、设备安装、防喷设施等应符合 SY厅 5727 的有关规定。

9.2 施工现场消防器材配置与管理、应急处理应执行SY厅 5225 的有关规定。

9.3 施工过程中的急救、人身防护、作业等应执行 SY/f 6228 的有关规定。

9.4 活动解卡前要检查游动系统、地面设备、加固井弗绷绳、地锚，并有专人1肪栩架绷绳、地锚情况。

9.5 爆炸松扣、 切苦lj作业时有专业人员进行工具领取、保管、操作，做好相关记录。

9.6 作业过程中监流的预防、 处理及次生风险预防等应执行 SY厅 6690 的有关规定。

9.7 施工过程中，除操作人员外其他人员应撤离到安全区域。

9.8 施工过程中从井内排出的液体应进罐回收， 不应随意排放污染环境。

10 资料录取与施工总结

10.1 施工总结资料数据应收集齐全，记录准确．

IO.I.I 解卡作业主要数据资料 ：

a）解卡工具名称、 规格、 型号。

b）最大提升载荷、管桂伸长量、活动区间、卡点位置、上提下放、震击及旋转管柱情况。

c）上提载荷、圈数、 载荷变化情况。

d） 解卡后悬童、 上提管柱时指重表显示情况。

e） 爆炸松扣工具型号、引爆时间、 松扣描述。

f) 测卡切割时井内油管或钻杆通径、深度、上提载荷、 扭矩、切割方式、切割后起出管桂根数、

长度、切割断口情况。

g）解卡结果。

10.1.2 打捞作业主要数据资料 ：

a）打捞工具名称、型号、规格、长度，管柱结构、 尺寸， 修井液名称、密度、数量，泵压、洗

井深度、排量，打捞深度，循环冲洗情况。

b）打捞时的钻压、转速、 旋转圈数，造扣和倒扣打捞情况．

c）捞出落物名称、规格、长度、数据 （质量） ， 作业时间 ， 打捞过程中发生的现象和套管技术状

况等。

d）下井工具应有结构示意图，打印应有印痕图。

10.1.3 打印主要数据资料 ：

a）铅模种类、型号、规格。

b）管柱结构、规范、洗井时间、深度、洗井液名称、洗井方式、泵压。

c）打印深度、钻压。
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附录 A

（资料性附录）

打捞工具及辅助工具规格参数

常用打捞工具及辅助工具规格参数见表 A.l、表 A.2.

表 A.1 打捞工具规格参数

工具类型 工具名称
规格参数

mm (in) 

可退式打捞矛 打扮范围 40.3 ～ 205.7

分瓣捞矛（对如捞矛．接
捞 50.8 ～ l 14.3 (2 ～ 41/1）油管接箍

箍捞矛）

提放式分瓣捞矛 （提放式 捞 50.8 - 114.3 (2 - 4 1/2）带接箍油管、 73 - 88.9 (2飞 － 3 1/2）带孩箍

对扣捞矛） 钻杆

丝扣抓
捞 73 - 114.3 (2飞 ～ 4'12）衔接镜泊管、 1 39.7 - 177.8 (5'/2 ～ 7）带接

箍套管，可倒扣

消牙块捞矛 捞 38. l ～ 244.5 ( 1 ’ι － 9’马）汹管、套节’及相应尺寸钻秤，可假！如

三消块捞矛 捞 1 14.3 ~ 244.5 ( 41/2 - 9%）套管

锐锥式滑块捞矛 捞 38. I - 114.3 ( tl/2 ～ 4 •/2）油管

可退式卡瓦打捞筒 全规格

可退式卡瓦锐磨打捞筒 捞 38. 1 ～ 114.3 (1 '/2 - 4'12）汹管及相应尺寸钻杆

公锥 打捞范围 36 - 200 

打扮类
母锥 打捞管柱外径48 ～ 178

工具

卡瓦打捞简 捞 38. 1 - 139.7 ( Jl/2 - 5 1/2）汹营、套管及相应尺寸钻杆，可倒扣

短鱼头打捞简 捞 38. 1 ～ 177.8 ( Jl/2 ～ 7）汹管、套管

仰缩式捞矛 捞 38.1 ～ 114.3 (1 1/2 ～ 4'12）油管

弹力打捞筒 捞 38. I - 114.3 ( tl/2 ～ 41/2）带接箍汹管

钢丝绳捞简 114.3 ~ 244.5 (4’马～ 95乌）套管内捞碎块及细长抨等小件落物

开窗捞筒 捞 38.l ～ l 14.3 ( 1 1/2 ～ 41/2）带接箍油管

提放式可退捞矛 打捞 38.1 ～ 1 14.3 ( 11/2 ～ 41/2）汹管

提放式可退捞俯 打捞 38. I - 114.3 ( 1 1心 － 4 1/2）汹管及相应尺寸钻杆

电泵打捞筒 在 1 39.7 (5112 ） 、 177.8 (7）套管内打捞分离器、保护器

l 114.3 ( 11/2 -
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