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危岩落石施工方案

1.编制依据

（1）《区间路基设计图（危岩落石部分）》（2标段）；

（2）《铁路沿线斜坡柔性安全防护网》（TB/T 3089—2004）；

（3）《铁路路基工程基本作业施工安全技术规程》(TB10301-2009)；

（4）《高速铁路路基工程施工质量验收标准》(TB10751-2010)。

2.工程概况

2.1.工程概况

（1）DK644+400～DK644+560 左侧，设置被动防护网，防护长度

163m，防护高度 6m，距线路中线 17~36m，具体见平面布置；

DK644+430~DK644+520 左侧长 90m，既有山坡设主动防护网，距线路

左线为 23~93m，具体见平面图布置；

DK644+435~DK644+560左侧长 125m，排水沟顶部设置盖板，作为当地

的人行道路。

（2）DK644+700～DK644+860 段左侧，设被动防护网，防护长度

160m，防护高度 6m,距线路中心线 26m，具体见平面图布置；

DK644+700~DK644+820左侧长 120m，既有山坡设主动防护网，距线路

左线约 31~100m，具体见平面图位置。
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2.2.工程数量

主动柔性防护网工程数量表

序号 工程项目 单位 数量

1 φ16张拉绳 m 16111.62

2 φ16钢绳锚杆 m 11636.17

3 φ42锚孔 m 2739

4 M30水泥砂浆 m³ 5.4

5 钢丝绳网 ㎡ 14321.44

6 φ8缝合绳 m 28643

7 爬山虎 株 3044

8 挖石 m³ 2327

9 回填种植土 m³ 170

被动柔性防护网工程数量表

序号 工程项目 单位 数量

1 R7/3/300环形网（5m*5m） 张 270

2 S0/3.0/50热镀锌格栅网(2.6m*10.2m） 张 270

3
SGYGZ/057.8/28KN双拱型预应力钢柱

（H=5m）
根 195

4 GS-8001减压环（d448） 个 130

5 DIN741热镀锌绳卡（φ16） 个 3380

6 DIN741热镀锌绳卡（φ8） 个 1040

7 GS-7001基座（280*450mm） 套 195

8 GS-7005连接件（285*120mm） 套 195

9 M30*90螺栓（90*30mm） m³ 195

10 D32*1000地脚螺栓（1000*32mm） 根 780

2.3.工程平面布置图

2.3.1. DK644+400～DK644+560段平面布置图
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2.3.2. DK644+700～DK644+860段平面布置图
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3.机械设备配备

机械设备表

序号 材料名称 规    格 单 位 数 量 备   注

1 小卡车 1.5t 辆 1

2 柴油发电机 20kw 台 1

3 风动钻机 Φ9.1cm 台 3

4 风动钻机 Φ4.2cm 台 15

5 压浆机 台 2

6 张拉器 10t 台 2

7 空压机 台 2

4.施工进度安排

危岩落石防护工程施工计划于 2012年 8月 11日~2012年 11月 22日完

成，总工期 100天。具体工程施工进度计划如下：

（1）DK644+300～DK644+560：2012年 8月 11日~2012年 10月 11日；

（2）DK644+700～DK644+860：2012年 10月 12日~2012年 11月 22日。

5.危岩落石施工

5.1.主动柔性防护网施工

5.1.1．主动柔性防护网施工程序

施工准备——安全防护——清坡——放点——凿坑——钻孔——注

浆并插入锚杆——铺设钢丝格栅——安装纵横向支撑绳——铺设钢绳网

并缝合——完善性工序

5.1.2.施工准备
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（1）工作人员安排

该分项工程由项目部专业队负责，项目部设施工负责人 1名，专业施

工队前期先安排 20名进场，等排障工作完成后，全部工作展开时再安排

余下 20名人员进场，施工队在工点附近租用当地民房。

（2）材料准备

钢绳锚杆、D0/08/300钢绳网、支撑绳、钢丝格栅、缝合绳、水泥、

砂等于开工前运抵现场，试验室复验合格后使用。

（3）主要机械准备

主要有施工用空压机 2台,风钻钻机

15台，张拉器 2部，安全绳、安全带、安

全锁扣等。

5.1.3.安全防护及清坡

（1）施工前用钢管+安全绿网将施工区域进行围护，钢管绿网高度为

1.5m，绿网上悬挂“非施工人员不得入内”、“警防高空坠落”等标识牌；

（2）工人坡面作业时，对于坡度较大的地方沿坡面设置软爬梯、安

全攀援绳，工人系好安全带，用安全自动锁扣锁在安全绳上；对于坡度较

平缓地方不需设置软爬梯；

（3）当坡面上特别是施工人员的活动范围内存在浮土或浮石时，对

可能因施工活动引起崩塌、滚落而威胁施工安全的，宜予清除或就地临时

处理。对坡面上存在的存在的将来又发生崩塌可能性很大的个别块孤危石，

若它（们）的崩落可能带来系统的大量维护工作需要甚至超过系统的防护

能力，则宜对其进行适当的加固处理或予以事先清除。
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（4）清理时在山顶找好固定安全绳的定点，需要钻孔固定绳索时必

须在坚实稳固的岩层打孔，必须打到 1米以下再允许插入固定钢索。拴保

险绳要拴稳、拴牢；

（5）清理石头时确保山底无人再清理，清理时工人在危石上方找好

位置站稳，从上往下清理，每 5米只允许一个人或者两个人在一个层面工

作清理石头。

5.1.4.放点

尽管定型化标准结构锚杆位置等是有尺寸限制的，但也有一定的允许

调整范围，特别是对于锚杆来讲，其位置的确定具有更大的灵活性。此外，

现场条件本身是非常复杂的，在设计图纸上不可能会得到完全的反映，特

别是一些可以加以利用或需特别注意的细部特征。放线测量确定锚杆孔位

(根据地形条件，孔间距可有 0.3m 的调整量)，并在每一孔位处凿一定深

度不小于锚杆外露环套长度的凹坑，一般口径 20cm，深 20cm。

5.1.5.锚杆钻孔施工

（1）技术要求

1）严格按照工程师放线位置钻孔施工；

2）主动防护网采用 2φ16×300cm钢绳锚杆，但不能一次采用 3m钻

杆，严防卡钻、断杆现象，钻孔深度应比锚杆长度深 5cm以上；

3）如钻孔位置处于松散岩层，必须通知工程师或主管人员，重新确

定钻孔位置，不能随意施工；

4）保证主动防护网钻孔深度达到 3.05m且钻孔已完毕后，必须进行

清孔处理。
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（2）安全要求

1）工人作业时施工时必须戴安全帽，系安全带、安全绳；

2）严禁酒后疲劳施工；

3）严格按照机械操作程序施工。

5.1.6. 注浆锚杆插入施工

（1）注浆前必须清孔，如有碎石渣等必须清除干净；

（2）检查孔深是否满足设计要求的 3.05m；

（3）注浆采用 M30水泥砂浆灌注,水泥采用 P.O42.5普通硅酸盐水泥，

配比由试验室报批后确定；

（4）对直接成孔的锚杆位置，锚杆采用灌注砂浆方式安装。注浆并

插入锚杆（锚杆外露环套顶端不能高出地表，且环套内不能注浆，以确保

支撑绳张拉后尽可能紧贴地表），注浆要确保浆液饱满；

（5）在进入下道工序前，注浆体养护不得少于 3天。

5.1.7.安装格栅、支撑绳及钢绳网的安装

（1）从上向下铺挂格栅网，格栅网间重叠宽度不小于 5cm，两张格栅

网的缝合，格栅网与支撑绳间用 ф1.2铁丝按 1m间距进行扎结；

（2）安装纵横向支撑绳，张拉紧后两端各用 2~4个绳卡（支撑绳长

度小于 15m时为 2个，大于 30m时为 4个，其间为 3个）与锚杆外露环套

固定连接；

（3）从上向下铺设钢绳网缝合，缝合绳为 ф8钢绳，每张钢绳网均用

一根长 31m（27m）的缝合绳与四周支撑绳进行缝合并预张拉，缝合绳的两

端各用两个绳卡进行固定连结；



危岩落石施工方案      

中交第一公路工程局有限公司           9

（4）用 ф1.2铁丝对钢绳网和格栅网间进行相互扎结，扎结点纵横间

距 1.0m。

5.1.8. 完善性工序

系统安装完毕后，有条件时应用土或小石块将平铺在地面上的格栅压

住，避免落石将格栅向上掀起。

施工完毕，清理现场，拆除脚手架。

5.2.被动防护网施工

5.2.1．被动防护网施工程序

施工准备——清坡——放线——基础施工——基座及锚杆安装——

钢柱及拉锚绳安装与调试——支撑绳安装与调试——柔性网的铺挂与缝

合——格栅铺挂——完善性工序

5.2.2.施工准备、清坡

（1）查坡面尺寸，若与设计有较大出入，则必须在设计原则允许的

范围内作出设计调整或变更设计；

（2）当坡面上特别是施工人员的活动范围内存在浮土或浮石时，对

可能因施工活动引起崩塌、滚落而威胁施工安全的，宜予清除或就地临时

处理。对有特殊价值不能砍除的部分树木可予以保留，待挂网时作局部特

殊处理；

（3）对坡面上存在的存在的将来又发生崩塌可能性很大的个别块孤

危石，若它（们）的崩落可能带来系统的大量维护工作需要甚至超过系统

的防护能力，则宜对其进行适当的加固处理或予以事先清除；
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5.2.3.放线

尽管定型化标准结构对钢柱间距、锚杆位置等是有尺寸限制的，但也

有一定的允许调整范围，特别是对于锚杆来讲，其位置的确定具有更大的

灵活性。此外，现场条件本身是非常复杂的，在设计图纸上不可能会得到

完全的反映，特别是一些可以加以利用或需特别注意的细部特征。因此，

放线工作是一项原则性和经验性都非常强的工作，通常需要注意以下几个

方面：

（1）系统的横向位置是不得改变的，这是根据落石可能达到的范围

而在设计时已经确定的，除非施工时发现设计依据与现场实际情况存在偏

差。

（2）系统的纵坡位置或其所处高程通常也是不得随意改变的，系统

在设计选型时已考虑了该特定位置处落石的可能冲击动能和弹高度，但根

据现场的局部地形特征，在允许的范围内进行灵活布置可能会带来更好的

防护效果。比如，当系统的设计安装高程处为一平台或比上下坡段都缓的

缓坡时，应将系统尽可能设置在该区域的外沿或远离上侧陡坡，给落石到

达拦石网前留下更宽的缓冲空间，以减小其冲击作用，并降低落石飞越拦

网顶的可能性。
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