
§7.1微分方程的概念

第七章 微分方程



什么是方程？

代数方程

超越方程



上述方程的共同点

作为未知而要求的是一个或几个个特定
的值（称为方程的根或解）

体会到方程论对解决实际问题的作用

设未知量 列方程 求解方程



高等数学中方程的推广

作为未知而要求的不再仅是一个或几个
个特定的值，而是一个函数（称为方程
的根或解）

x是自变量，y=y(x)

x,y是自变量，
z=z(x,y)
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（一）.实例

例1. 曲线过(0,1),且曲线上每个点处的切线斜率
等于该点的横坐标,求此曲线方程.

设曲线方程为 y = y(x), 则



(二). 概念

1. 微分方程:含有未知函数的导数或微分的方程.

如上例中的：

实质: 联系自变量,未知函数以及未知函数的某些导数
(或微分)之间的关系式.
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(三). 分类

分类1:按自变量的个数分

常微分方程.

偏微分方程.

本章内容
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例1：下列方程中，哪些是微分方程？哪些不是？
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（三）. 分类

分类2:微分方程的阶
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微分方程中出现的未知函数最高阶导数的阶数，

称为微分方程的阶.
                                   

通常，n 阶微分方程的一般形式为

F(x,  y,  y, , y(n)) = 0，

其中 x 是自变量， y 是未知函数，F(x,  y,  y, , y(n))

是已知函数，而且一定含有 y(n).
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如：以下方程1，2，4是二阶，3是一阶。
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例2：指出下列微分方程的阶数。

一阶

二阶

一阶

三阶
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例2：指出下列微分方程的阶数。

一阶

二阶

一阶

二阶
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