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自回归大语言模型(基于Transformer解码器架构）

Transformer解码器架构自回归大语言模型：预测下一个token
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Transformer解码器架构

训练; 推理 (第一个token/Prefill)
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Transformer解码器架构

推理 (下一个token/Decode)



6

大语言模型推理和训练瓶颈

▪ 内存带宽

▪ 计算

▪ 显存大小

▪ 分布式计算 (互联)
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大模型的异构计算和加速

▪ XPU异构计算

• CPU, GPU, NPU硬件加速

2~10 x Arc A770 GPU (16GB)

客户端
（Intel Core Ultra AI PC）

边缘端
（Intel AI座舱）

服务器
（ Intel Xeon+Intel Arc GPUs）

…
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大模型的异构计算和加速

▪ 低比特计算

• 模型量化/压缩 (WxAy)

• 数据类型 (INTx, FPx)

• 低比特算子

• 显存(如kv cache) 使用量

• 训练、微调 (如QLoRA)
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低比特大模型的精度
困惑度 (Wikitext数据集)
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大模型的异构计算和加速

▪ 推理算法优化

• Self-speculative decoding

• KV Cache compression

• Sliding window attention

• Sparse attention

• Flash attention/decoding

• Continuous batching

• Prefill/decoding disaggregation

• …
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IPEX-LLM：开源大模型XPU加速框架

XPU Compute

Python (PyTorch) Ecosystem llama.cpp Ecosystem

HuggingFace,
Langchain, 

LlamaIndex,
DeepSpeed,
TRL, Axolotl, 

…

IPEX-LLM Library

Users/Developers

Intel XPU

llama.cpp,
Ollama, 

LangChain.js,
Open WebUI,

…

LLM Acceleration

https://github.com/intel-analytics/ipex-llm/

https://github.com/intel-analytics/ipex-llm/
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英特尔 XPU 大模型加速体验
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Intel UHD/Iris iGPU
llama.cpp + IPEX-LLM (Phi-3-mini, Q4_0)
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Intel Core Ultra AI PC 
Ollama + IPEX-LLM (Mistral-7B, Q4_K_M)
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