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01 引言



研究背景和意义

本研究旨在探究折点加氯法去除含油废水中氨氮的最佳工艺条件，为实际应用提供理论

支持和技术指导，对于保护生态环境、促进可持续发展具有重要意义。

研究意义

随着工业和城市化的快速发展，含油废水中的氨氮污染日益严重，对生态环境和人类健

康造成威胁。

氨氮污染问题

折点加氯法作为一种有效的氨氮去除方法，具有反应迅速、操作简便、去除效率高等优

点，在废水处理领域具有广泛的应用前景。

折点加氯法的优势



国内外研究现状
目前，国内外学者对折点加氯法去除氨氮进行了大量研究，主要集中在工艺条件优化、反应机理探讨、

新型催化剂开发等方面。然而，针对含油废水中氨氮去除的研究相对较少，且存在处理效率低、成本

高等问题。

发展趋势
随着环保要求的不断提高和废水处理技术的不断发展，折点加氯法去除氨氮的研究将更加注重高效、

低耗、环保的方向。未来，研究重点将集中在开发高效催化剂、优化工艺条件、降低处理成本等方面。

国内外研究现状及发展趋势
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研究目的

本研究旨在通过实验研究，

探究折点加氯法去除含油

废水中氨氮的最佳工艺条

件，为实际应用提供理论

支持和技术指导。

折点加氯法去除
氨氮的机…

通过理论分析和实验验证，

探究折点加氯法去除氨氮

的反应机理和动力学过程。

工艺条件优化研
究

通过单因素实验和正交实

验等方法，优化折点加氯

法去除含油废水中氨氮的

工艺条件，包括pH值、氯

气投加量、反应时间等。

催化剂开发与应
用研究

针对折点加氯法去除氨氮

过程中存在的催化剂活性

低、稳定性差等问题，开

发高效、稳定的催化剂，

并应用于实际废水处理中。

经济性分析和应
用前景评估

对折点加氯法去除含油废

水中氨氮的经济性进行分

析，评估其在实际应用中

的可行性和前景。
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研究目的和内容



02 折点加氯法去除
氨氮原理



折点加氯法是一种通过向废水

中加入氯气或次氯酸盐等氧化

剂，将氨氮氧化为氮气的方法。

在折点加氯法中，氯气或次氯

酸盐的投加量存在一个临界点

（折点），超过该点后，氨氮

的去除效率会显著降低。

通过控制氯气或次氯酸盐的投

加量在折点附近，可以实现高

效、经济地去除废水中的氨氮。
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折点加氯法基本原理



在氧化反应中，氯气或次氯酸盐作为氧化剂，接受氨
氮中的电子，将其氧化为氯胺。

氯胺的分解反应是一个自发的过程，可以在废水处理
系统中自然进行，也可以通过加热、曝气等方式促进

分解。

折点加氯法去除氨氮的反应主要包括两个步骤：首先
是氯气或次氯酸盐与氨氮发生氧化反应，生成氯胺；

其次是氯胺进一步分解为氮气和水。

氨氮去除反应机理



氧化剂种类和投加量

不同种类的氧化剂以及投加量的多少对折点加氯法去除氨

氮的效果有重要影响。选择合适的氧化剂和投加量是实现

高效、经济去除氨氮的关键。

pH值

废水的pH值对折点加氯法去除氨氮的效果有显著影响。

一般来说，中性或微碱性条件下的去除效果较好。

温度

温度对折点加氯法去除氨氮的反应速率有一定影响。适当

提高温度可以加快反应速率，但过高的温度可能导致氯气

挥发和副产物生成。

氨氮浓度

废水中氨氮的浓度对折点加氯法的去除效果也有影响。高

浓度的氨氮可能需要更多的氧化剂和更长的反应时间才能

达到理想的去除效果。

影响氨氮去除效果的因素



03 实验材料与方法



取自某炼油厂废水处理站，主要成分
为石油类、氨氮、COD等。

含油废水 氯气

氢氧化钠 其他试剂

工业级氯气，纯度99.5%以上。

分析纯，用于调节废水pH值。 硫酸、盐酸、硝酸银等，均为分析纯。

实验材料



实验装置与流程

实验装置

包括废水储罐、加氯装置、反应釜、

pH计、氨氮分析仪等。

实验流程

废水经储罐进入反应釜，通过加氯装

置向废水中加入氯气，同时用氢氧化

钠调节pH值，反应一定时间后取样分

析氨氮含量。
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