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第一章 电力载波技术概述

 



电力载波技术的定义

电力载波技术是通过将通信信号传输到电力线路上，实现远

距离的数据传输和控制操作的一种技术。在电力系统中，通

过利用电力线路传输信息，实现远程监控和控制电力设备，

提高电力系统的运行效率和安全性。



电力载波技术的电力载波技术的
发展历程发展历程

2020世纪世纪5050年代，电力载波年代，电力载波
技术首次应用于电力系统，技术首次应用于电力系统，
随着通信技术的进步，电随着通信技术的进步，电
力载波技术不断发展和完力载波技术不断发展和完
善。如今，电力载波技术善。如今，电力载波技术
已经成为电力行业中不可已经成为电力行业中不可
或缺的一部分，为电力系或缺的一部分，为电力系
统的智能化和信息化提供统的智能化和信息化提供
了重要支持。了重要支持。

 



电力载波技术的应用领域

实时监测电力设备

运行状态

电力系统监测

远程控制电力设备

操作

远程控制

构建智能化电网系

统

智能电网

提高电力系统运行

效率

电力系统优化



可靠性可靠性

电力载波技术可靠性高电力载波技术可靠性高

有线通信可靠性一般有线通信可靠性一般

无线通信可靠性一般无线通信可靠性一般

传输距离传输距离

电力载波技术传输距离远电力载波技术传输距离远

有线通信传输距离有限有线通信传输距离有限

无线通信传输距离有限无线通信传输距离有限

安全性安全性

电力载波技术安全性高电力载波技术安全性高

有线通信安全性一般有线通信安全性一般

无线通信安全性一般无线通信安全性一般

电力载波技术与其他通信技术的比较

成本成本

电力载波技术成本低电力载波技术成本低

有线通信成本较高有线通信成本较高

无线通信成本较高无线通信成本较高



降低通信成本

成本低01

03

实现远距离通信

传输距离远

02

确保数据传输稳定

可靠性高
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第2章 电力载波通信系统组
成

 



主站

主站作为电力载波通信系统的核心控制中心，扮演着监控和

管理整个通信系统的重要角色。主站通过对终端设备的指挥

和控制，实现对数据采集、传输和控制的有效管理。



实时监测电力数据

数据采集01

03

实现远程操作

远程控制

02

稳定传输通道

数据传输



信号解调信号解调

将模拟信号还原为数字信号将模拟信号还原为数字信号

进行数据处理进行数据处理

滤波功能滤波功能

滤除杂波滤除杂波

提高通信质量提高通信质量

信号处理信号处理

对信号进行编解码处理对信号进行编解码处理

确保数据准确传输确保数据准确传输

载波通信单元

信号调制信号调制

将数字信号转换为模拟信号将数字信号转换为模拟信号

实现信号传输实现信号传输



通信线路通信线路

通信线路是电力载波通信通信线路是电力载波通信
系统的传输介质，主要利系统的传输介质，主要利
用电力线路作为传输通道。用电力线路作为传输通道。
利用电力线路进行通信传利用电力线路进行通信传
输可以减少额外的建设成输可以减少额外的建设成
本，提高通信效率。通过本，提高通信效率。通过
合理规划通信线路的布局合理规划通信线路的布局
和优化，可以实现稳定、和优化，可以实现稳定、
高效的通讯传输。高效的通讯传输。

 



电力载波通信系统组成

核心控制中心

主站

数据采集、传输、

控制

终端设备

信号调制、解调、

滤波

载波通信单元

电力线路作为传输

通道

通信线路
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第三章 电力载波通信技术

 



OFDMOFDM技术技术

OFDMOFDM技术是一种高效的技术是一种高效的
调制技术，能够提高信号调制技术，能够提高信号
传输效率和抗干扰能力。传输效率和抗干扰能力。
通过将信号分成多个窄带通过将信号分成多个窄带
子载波进行传输，能够有子载波进行传输，能够有
效提高系统的抗干扰性能效提高系统的抗干扰性能
和传输效率。在电力载波和传输效率。在电力载波
通信系统中，通信系统中，OFDMOFDM技术技术
被广泛应用于信号传输和被广泛应用于信号传输和
数据通信中。数据通信中。

 



QPSK调制

低复杂度

简单

抗噪声能力强

稳定

电力载波通信系统

广泛应用

 

 



根据信道状态

智能调整01

03

通信系统

增强可靠性

02

自动调整传输参数

提高稳定性



提高通信容量提高通信容量

有效利用频谱资源有效利用频谱资源

增加效率增加效率

多用户同时通信多用户同时通信

降低成本降低成本

节省频谱资源节省频谱资源

频率复用技术

多用户共享多用户共享

有限频谱资源内实现有限频谱资源内实现
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