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01 建筑形状与结构
剧场建筑通常具有特定的形状和结构，如穹顶、

弧形墙面等，这些都会对声音传播产生影响。

02 材料选择

剧场内不同材料（如混凝土、木材、玻璃等）的

吸声、反射和透射特性各异，直接影响声场分布。

03 观众席与舞台布局
观众席的坡度、座椅排列以及舞台的形状和大小，

都会影响声音的反射和折射。

剧场建筑声学环境特点



清晰度

指声音信号的清晰程

度，即观众能否清晰

听到演员的对白或音

乐细节。

丰满度

声音在剧场内的混响

效果，适度的混响可

以使声音更加自然和

悦耳。

均匀度

剧场内各点音质的均

匀性，确保不同位置

的观众都能获得良好

的听觉体验。

无回声和无失真

避免不必要的回声和

声音失真，确保声音

的真实性和准确性。

观众厅音质评价标准



根据剧场大小和形状，选择合适的扬
声器功率和布局方式，确保声音覆盖
整个观众席。

系统功率与扬声器布局 信号处理与传输

操作便捷性与可靠性 与建筑声学环境的适应性

采用高质量的音频处理器和传输设备，
保证声音信号的准确性和稳定性。

扩声系统应易于操作和维护，同时具
备高可靠性，确保演出的顺利进行。

扩声系统应与剧场建筑声学环境相适
应，通过合理的调试和优化，实现最
佳的音质效果。

扩声系统需求分析



扩声系统基本原理及设备组
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声音是通过介质（如空气）中的振动波进行传播的，其传播速度取决于介质的密度和弹性。在

剧场建筑中，声音的传播受到房间尺寸、形状、表面材料等因素的影响。

剧场建筑内的声音传播受到多种因素的影响，包括房间混响时间、背景噪声、扬声器布局和指

向性、观众席吸声处理等。这些因素共同作用，决定了观众听到的声音质量和清晰度。

声音传播原理

影响因素

声音传播原理及影响因素



扬声器系统

扬声器是扩声系统的核心设备，负责将音频信号转换为声音波并辐射到观众席。剧场中常

用的扬声器类型包括主扬声器、辅助扬声器和效果扬声器等，它们各自承担着不同的声音

重现任务。

功率放大器

功率放大器用于将音频信号放大到足够的功率水平，以驱动扬声器发出声音。在剧场扩声

系统中，功率放大器的选择需考虑扬声器的阻抗、功率处理能力以及系统的整体音质要求。

音频处理器

音频处理器用于对输入信号进行均衡、压缩、分频等处理，以优化声音的质量和清晰度。

在剧场扩声系统中，音频处理器可根据不同的演出需求进行灵活配置，实现最佳的听觉效

果。

扩声系统设备组成及功能
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数字信号处理（DSP）

DSP技术可对音频信号进行精确的数值运算和处理，实现
诸如房间均衡、噪声抑制、自动混音等功能。在剧场扩声
系统中，DSP技术的应用有助于提高声音质量和清晰度，
降低背景噪声干扰。

网络化音频传输

网络化音频传输技术允许音频信号通过局域网或广域网进
行传输和分配，具有高度的灵活性和可扩展性。在剧场扩
声系统中，网络化音频传输可实现多通道、低延迟的音频
传输，满足复杂演出场景的需求。

自动控制与管理

自动控制与管理技术可实现对扩声系统的远程监控和操作，
提高系统的运行效率和可靠性。在剧场扩声系统中，自动
控制与管理功能可帮助工作人员快速响应系统故障、调整
系统参数以及实现定时开关机等操作。

数字音频处理技术
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01

观众厅扩声系统应保证语言清晰度，满足文艺演

出和电影还音的要求。

02

扩声系统应提供均匀的声场分布，避免声反馈和

声干涉等不良影响。

03

系统设计应遵循相关标准和规范，确保设备兼容

性、可扩展性和易维护性。

设计原则与方法论



扬声器 功率放大器

根据扬声器功率和阻抗特

性选择合适的功率放大器，

确保系统稳定性和可靠性。

调音台

选用具备多路输入、输出

和信号处理功能的调音台，

满足复杂演出需求。

选择指向性可控、频响特

性平坦的扬声器，以适应

不同观众厅的声学环境。

传声器

选用高灵敏度、低噪声的

传声器，提高语言清晰度

和音乐表现力。

关键设备选型依据及建议
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