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前   言
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柱上变压器一体化成套设备技术条件

1  范围

本标准规定了柱上变压器一体化成套设备(以下简称成套设备)的使用条件、产品分类和产品型 

号、基本参数、技术要求、试验项目和成套设备的试验方法，以及铭牌标识、包装、运输与贮存。

本标准适用于安装于柱上的三相油浸式、高压额定电压为10kV 、 低压额定电压为0.4kV 、额定频 

率为50Hz、额定容量为50kVA～400kVA 的成套设备。

高压额定电压为20kV 的产品可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标 

准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本标准。

GB/T191    包装储运图示标志

GB 1094.1  电力变压器  第1部分：总则

GB1094.2  电力变压器 第2部分：液浸式变压器的温升

GB1094.3  电力变压器 第3部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙

GB1094.5  电力变压器 第5部分：承受短路的能力

GB/T1094.7  电力变压器  第7部分：油浸式电力变压器负载导则

GB/T1094.10  电力变压器  第10部分：声级测定

GB/T 2900.18  电工术语  低压电器

GB/T 2900.20  电工术语  高压开关设备和控制设备

GB/T 2900.95  电工术语  变压器、调压器和电抗器

GB 3804  3.6kV～40.5kV 高压交流负荷开关

GB 4208 外壳防护等级 (IP 代码)

GB/T4768  防霉包装

GB/T6451  油浸式电力变压器技术参数和要求

GB 7251.1 低压成套开关设备和控制设备  第1部分：总则

GB/T 11022  高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

GB 11032  交流无间隙金属氧化物避雷器

GB/T 12706.2  额定电压1kV(Um=1.2kV)       到 3 5kV(Um=40.5kV)       挤包绝缘电力电缆及附件 

第2部分：额定电压6kV(Um=7.2kV)     到30kV(Um=36kV)      电缆

GB/T 12706.4  额定电压1kV(Um=1.2kV)       到 3 5kV(Um=40.5kV)      挤包绝缘电力电缆及附件 
第4部分：额定电压6kV(Um=7.2kV)     到35kV(Um=40.5kV)      电力电缆附件试验要求

GB/T 13384—2008  机电产品包装通用技术条件

GB/T15166.2  高压交流熔断器  第2部分：限流熔断器

GB/T15166.3  高压交流熔断器  第3部分：喷射熔断器

GB/T15576  低压成套无功功率补偿装置

GB/T25446  油浸式非晶合金铁心配电变压器技术参数和要求

GB 50010  混凝土结构设计规范
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JB/T 501    电力变压器试验导则

JB/T3837  变压器类产品型号编制方法

JB/T10088  6kV～500kV 级电力变压器声级

3 术语和定义

GB/T 2900.18、GB/T 2900.20、GB/T 2900.95 和 GB 7251.1界定的以及下列术语和定义适用于本 

标准。

3.1

柱上变压器一体化成套设备  integrated   equipments  for  the  pole-mounted  transformer 
安装于柱上的以变压器模块为核心集成高压模块和低压模块的一体化配电成套设备。

3.2

高压模块  High voltage module
由高压配电线路引出线起至变压器高压进线端止，主要包括电线电缆、熔断器、避雷器等设备， 

具有控制、保护功能的模块。

3.3

变压器模块 transformers module
由高压进线端起至低压套管出线端止，主要包括高低压套管、变压器器身、油箱等组、部件，以 

满足成套设备的集成化、模块化要求而形成的模块。

3.4

低压模块 Low voltage module
由计量互感器起至低压出线开关止，主要包括低压进出线开关设备、计量与测量装置、智能配电 

终端、保护电器以及辅助设备，通过集成融合、组装在具有一定防护等级的外壳中，具有计量、测 

量、控制、保护、无功补偿和滤波等功能的模块。

3.5

智能配电终端  intelligent distribution terminal unit
一种用来实时收集和分析成套设备的运行信息，实现供用电的综合监控、管理与双向信息互动等 

功能的智能装置。

4  使用条件

4.1 正常使用条件

正常使用条件如下：

a)     环境温度：

最高气温：40℃;

最热月平均温度：30℃;

最高年平均温度：20℃;

最低气温： -25℃;

最大日温差：25K。

b)    海拔。海拔不超过1000m。

c)    相对湿度。在25℃时，空气相对湿度不超过95%,月平均不超过90%。

d)  最大风速。最大风速不大于35m/s (离地面高10m 处持续10min 的平均最大风速)。 

e)    污秽等级。污秽等级为d 级。

f)  地震。地震引发的地面加速度 ag: 水平方向低于2m/s², 垂直方向低于1.5m/s²; 地震烈度为 

VⅡ级。
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4.2 特殊使用条件

如果存在下述任何一种特殊使用条件，则应遵守适用的特殊要求或成套设备制造商与用户之间应 

签订专门的协议。如果存在这类特殊使用条件，用户应向成套设备制造商提出。

特殊使用条件举例如下：

a)     环境温度值、海拔、相对湿度、污秽等级与4.1的规定值不同；

b)    设计中需特殊考虑的地震条件；

c)    特殊的安装位置、出线方式及布置方式。

注：特殊条件包含但不限于以上内容。

4.3  系统条件

本标准所规定的成套设备，适用于下列配电网：

a)    系统标称电压：10kV/0.4kV;
b)    系统最高运行电压：12kV;
c)    系统额定频率：50Hz;
d)    系统中性接地方式：10kV  系统—不接地、消弧线圈接地或小电阻接地，0.4kV  系统—直接接 

地 (TT 或 TN)。

5 产品分类和产品型号

5.1  产品分类

成套设备按系统条件和结构组合方式可分为纵向一体化成套设备、横向一体化成套设备以及组合 

式一体化成套设备。

a)    纵向一体化成套设备：低压模块通过悬挂组装、垂直固定在变压器模块的支架(槽钢)上， 

柱上示意图和一次原理图参见附录A。

b)  横向一体化成套设备：变压器模块和低压模块通过底框水平固定，柱上示意图和一次原理图 

参见附录 B。

c)    组合式一体化成套设备：高压负荷开关、熔断器与变压器器身安装在同一个密闭的油箱内，

设有独立低压模块隔室及高压模块隔室，柱上示意图和一次原理图参见附录C。 

注：高压模块仅适用于组合式一体化成套设备。

5.2 产品型号

5.2.1  产品型号如图1所示。

高压侧额定电压

-变压器容量

—       变压器型号

_纵向一体化成套设备 (ZX)

横向一体化成套设备 (HX)

组合式一体化成套设备 (ZG)

图1 产品型号

5.2.2 变压器型号包含相数、产品损耗水平代号，其中产品损耗水平代号按JB/T3837 的规定。 

示例： ZXSBH15—400/10

该型号表示纵向一体化结构、三相油浸式、低压线圈为铜箔绕制、铁芯材质为非晶合金、产品损 

耗水平代号为15、额定容量为400kVA、电压等级为10kV 的成套设备。
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6 基本参数

6.1  电压

6.1.1  额定电压

高压侧：10kV;
低压侧：0.4kV。

注：根据用户要求，可选用其他额定电压。

6.1.2  设备最高电压

高压侧设备最高电压：12kV。

6.2  额定容量

成套设备额定容量为400kVA 及以下。

注：组合式一体化成套设备的变压器额定容量为200kVA 及以下。

6.3  高压侧分接范围

高压侧分接范围为±2×2.5%。

6.4  电流

6.4.1  额定电流

6.4.1.1  高压电气元件额定电流为：4A、10A、20A、40A。

6.4.1.2  低压回路额定电流为：63A、100A、160A、200A、250A、315A、400A、500A、630A、

800A。

6.4.2  额定耐受电流

6.4.2.1  高压回路额定短时耐受电流(额定短路持续时间)为12.5kA、16kA(2s)。

6.4.2.2  低压回路额定短时耐受电流(额定短路持续时间)为15kA 、30kA 、50kA(1s)。
6.4.2.3  高压回路额定峰值耐受电流为31.5kA、40kA。

6.4.2.4  低压回路额定峰值耐受电流为30kA、63kA、100kA。

6.4.3 额定短路开断电流

6.4.3.1  高压熔断器额定短路开断电流为12.5kA 、16kA。

6.4.3.2 高压负荷开关额定短路开断电流为12.5kA 、16kA。

6.5  额定频率

额定频率为50Hz.
6.6 绝缘水平

绝缘水平应满足表1的要求。

表 1 主回路及电气元件绝缘水平                    单位：kV

电气元件 低压电器元件 变压器及高压主回路

额定电压 0.38 0.4 10

工频耐压(方均根值) 2.5(5s) 5(1min) 35(1min)

雷电冲击耐压峰值(全波) 6 / 75

高海拔的绝缘水平应按GB1094.3标准修正。

6.7  声级水平

成套设备的声级水平应符合JB/T10088 和 GB/T25446  的规定。安装场所对噪声有特殊要求的，应

6.4.1.1
6.4.1.2
6.4.2.1
6.4.2.2
6.4.2.3
6.4.2.4
6.4.3.1
6.4.3.2
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在订货时明确。

6.8  外壳防护等级
高压模块、低压模块的外壳防护等级应不低于IP44。
注：高压模块的外壳防护等级仅适用于组合式一体化成套设备。

6.9  温升限值

6.9.1  在成套设备上按本标准中的温升试验方法进行试验，变压器模块的温升限值应符合 GB 1094.2 

的规定。

6.9.2 在成套设备上按本标准中的温升试验方法进行试验，低压模块的温升应符合 GB 7251.1 的 

规定。

6.9.3 高压电气元件的温升应符合GB/T15166.2 和 GB/T15166.3 的规定。

6.10  性能参数

变压器模块的性能参数(如空载损耗、负载损耗、空载电流及短路阻抗等)应符合 GB/T 6451、 

GB/T25446  和 JB/T3837 的规定。

变压器模块性能参数的允许偏差应符合GB1094.1 的规定。

注：20kV成套设备的变压器模块性能参数参见附录D。

7 技术要求

7.1  总体要求

7.1.1  成套设备宜采用自然通风方式冷却。

7.1.2  成套设备中的所有门均应向外开，门的开启角度应不小于90°,同时还应满足防水要求。

7.1.3 成套设备及其每个模块均应有起吊装置，起吊时应保证整个成套设备及模块在垂直方向受力 

均衡。

7.1.4  在4.1 的正常使用条件下，柜内应有防凝露措施。

7.1.5  电杆的结构和载荷应符合GB 50010 的要求。

7.2  高压模块

7.2.1  成套设备的高压进线侧宜装有熔断器，纵向一体化装置和横向一体化装置的熔断器应符合 GB/T 
15166.3的规定，组合式一体化装置的熔断器应符合GB/T15166.2 的规定。

7.2.2 成套设备的高压进线侧应装有避雷器，避雷器应符合 GB11032 的规定。

7.2.3  负荷开关应符合 GB 3804的规定。

7.2.4 高压进线宜采用电缆，应符合GB/T12706.2 和 GB/T12706.4 的规定。 
注：如需采用其他组、部件，均应符合相应标准的规定。

7.3  变压器模块

变压器模块应符合GB 1094.1、GB 1094.2、GB 1094.3、GB 1094.5、GB/T 1094.7、GB/T 6451 和 

GB/T 25446 的规定。

7.4  低压模块

7.4.1  低压模块应符合 GB 7251.1 的规定。

7.4.2 计量单元由电流互感器和智能电能表组成，构成可安装使用的独立小室，应满足供电计量部门 

的相关规定。

7.4.3 进/出线单元中的进线端应装设具有明显断开点的隔离器件，进/出线连接宜采用母线系统结构， 

中性点的载流量应与相线的一致。

7.4.4   低压出线应采用绝缘导线或电缆，且接线端应有绝缘防护措施。

7.4.5 无功补偿单元应满足 GB/T15576 的规定。
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7.4.6  防雷保护应选用T1 级浪涌保护器。

7.4.7  智能配电终端有配电变压器监测与保护、用户用电信息监测、剩余电流动作保护器监测、状态 

监测、电能质量管理、安全防护、事件及告警处理、人机交互等功能，可根据用户需求配置。

7.5 外壳

7.5.1  外壳的焊接与组装应牢固，焊缝应光洁均匀，无焊穿、裂纹、溅渣、气孔等现象。

7.5.2 外壳应采用金属材料，表面应进行防腐处理。

7.5.3  外壳应保证喷漆颜色均匀，附着力强，漆膜不得有裂纹、流痕、针孔、斑点、气泡和附着物。

7.5.4 所有外壳包括门的铰链和闭锁装置，应具有足够的机械强度以承受正常使用和短路条件下所遇 

到的应力，满足GB7251.1 的要求。

7.6  接地

7.6.1  成套设备中，主接地点应有明显的接地标志。

7.6.2   成套设备应设有不少于两个与接地系统相连的端子。

7.6.3   成套设备需要接地的电气元件及金属部件等均应有效接地。

7.7  安装要求

纵向一体化成套设备、横向一体化成套设备及组合式一体化成套设备的安装要求如下： 

a)    纵向一体化成套设备。纵向一体化成套设备的底脚尺寸示意见图2。

图2  纵向一体化成套设备底脚尺寸示意图

纵向一体化成套设备的底脚尺寸应满足表2的要求。

表2  纵向一体化成套设备底脚尺寸

额定容量

kVA
A
mm

B
mm

螺栓规格

mm

小于等于100 400 450 12

125～200 550 820 16

250～400 660 820 16

b)  横向一体化成套设备。横向一体化成套设备的底脚尺寸示意见图3。
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图3 横向一体化成套设备底脚尺寸示意图

横向一体化成套设备的底脚尺寸应满足表3的要求。

表3 横向一体化成套设备底脚尺寸

额定容量

kVA
A

mm

B

mm

C

mm

D

mm

螺栓规格

mm

小于等于100 560 950 1300 1035 12

125～200 560 950 1300 1035 16

250～400 660 1150 1500 1140 16

c)     组合式一体化成套设备。组合式一体化成套设备的底脚尺寸示意见图4。

图4  组合式一体化成套设备底脚尺寸示意图
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