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第1章 简介

 



发电机励磁系统概述

发电机励磁系统是指为了使发电机产生电磁场，从而使发电

机转子转动，产生电能的系统。 励磁系统是发电机系统中

不可或缺的一部分。



励磁系统定义

通俗易懂

发电机励磁系
统

发电机、稳压器、

电源等

励磁系统的组
成

使发电机转子转动，

产生电能

励磁系统的作
用

 

 



励磁系统分类

电能转化为磁能

制动励磁

交流电源激励

交流励磁

直流电源激励

直流励磁

 

 



励磁系统参数

控制转子的磁场强

度

励磁电流

控制励磁电流大小

励磁电压

控制励磁的时间

励磁时间

手动励磁、自动励

磁

励磁方式



电源问题、稳压器问题等

励磁系统故障原因01

03

处理原因、更换部件等

励磁系统故障处理方法

02

不励磁、励磁电压异常等

励磁系统故障分类



总结

励磁系统是发电机系统中不可或缺的一部分，对发电机的正

常运行至关重要，因此对于励磁系统的了解和维护至关重要。
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第2章 电磁感应的原理

 



电磁感应概述

电磁感应是指导体在磁场中运动或磁场发生变化时所产生的

感应电动势和感应电流的现象。电磁感应的发现历程包括发

现静磁感应和动磁感应两个方面。在电磁感应的定义中，引

入了磁通的概念，即在磁场中某个面积的磁通量表示为磁场

线数与该面积的乘积。



法拉第电磁感应定律

法拉第电磁感应定律是电磁感应中最重要的定律之一，表明

磁场发生变化时会在导体中产生感应电动势，其大小与磁通

变化率成正比。在实际应用中，通过法拉第电磁感应定律可

以实现电能的转化和传输。



法拉第电磁感应定律的应用

 

电动机

 

发电机

 

感应加热

 

电能计量



楞次定律

楞次定律是指当磁通量发生变化时，感应电动势所产生的电

流方向与阻碍磁通量变化的方向相反。楞次定律在电磁感应

中具有重要的应用，可以用于控制电动机、发电机等的运行。



楞次定律的应用

 

感应电动机

 

发电机

 

电磁铁

 

变压器



 

发电机01

03

 

感应加热

02

 

变压器



总结

电磁感应原理在电力工业中有着广泛的应用，通过掌握电磁

感应的基本原理和定律，可以实现电能的转化和传输，控制

电动机、发电机等的运行和实现磁力测量等应用。
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第3章 励磁系统的组成

 



动励

旋转励磁机的概述01

03

动励

交流旋转励磁机

02

动励

直流旋转励磁机



静励

静励

汇流板

静励

电阻调节器

静励

变压器励磁

 

 



整流器的分类整流器的分类

单相整流单相整流

三相整流三相整流

整流器的工作原理整流器的工作原理

整流器的基本工作原理是利用整流器的基本工作原理是利用

二极管的单向导电特性二极管的单向导电特性

将交流电转换成单向的直流电将交流电转换成单向的直流电

  

  

整流器

整流器的定义整流器的定义

整流器是将交流电转换成直流整流器是将交流电转换成直流

电的装置电的装置

它包含一个或多个二极管，被它包含一个或多个二极管，被

称为整流单元称为整流单元



整流器的应用

整流器的应用

用于向机组正
极供电

整流器的应用

用于电网调节

整流器的应用

用于恒速调节

 

 



动励动励

旋转励磁机是一种基于电磁感应原理的发电机，它通过旋旋转励磁机是一种基于电磁感应原理的发电机，它通过旋
转产生交变磁场，进而产生电势差。根据其旋转部件的不转产生交变磁场，进而产生电势差。根据其旋转部件的不
同，可以分为直流旋转励磁机和交流旋转励磁机。同，可以分为直流旋转励磁机和交流旋转励磁机。

旋转励磁机的概述



直流旋转励磁机的特点

直流旋转励磁机的

特点

结构简单

直流旋转励磁机的

特点

易于控制

直流旋转励磁机的

特点

低成本

直流旋转励磁机的

特点

高效率



交流旋转励磁机的特点

输出电压稳定01

03

交流旋转励磁机的特点

电源复杂

02

交流旋转励磁机的特点

输出电流较大
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