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引言01



01

光催化技术作为一种绿色、高效的高级氧化技术，

在环境、能源等领域具有广泛的应用前景。

02

本科实验教学是培养学生实践能力和创新精神的

重要环节，光催化性能测试实验对于提高学生的

实验技能和综合素质具有重要意义。

03

通过光催化性能测试实验，学生可以深入了解光

催化技术的原理、应用及发展趋势，为今后的学

习和工作打下坚实基础。

背景与意义



01
光催化技术是利用光能激发催化剂产生电子-空穴

对，进而引发氧化还原反应的一种高级氧化技术。

02
光催化技术具有反应条件温和、氧化能力强、无

二次污染等优点，在污水处理、空气净化、光解

水制氢等领域具有广泛应用。

光催化技术的发展趋势包括开发高效、稳定的光

催化剂，提高光能利用率，拓展应用领域等。

光催化技术简介

02



教学要求

学生应熟悉光催化性能测试的实验原理和操作步骤，能

够独立完成实验并撰写实验报告；同时，学生应具备团

队合作精神和良好的实验习惯。

教学目标

通过光催化性能测试实验，使学生掌握光催化技术的基

本原理、实验方法和操作技能，培养学生的实验设计、

数据分析和解决问题的能力。

实验教学目标与要求



光催化性能测试方法及原理02



01 光能吸收与转化
光催化剂吸收光能后，电子从价带跃迁至导带，

产生光生电子和空穴。

02 氧化还原反应

光生电子和空穴分别与吸附在催化剂表面的物质

发生氧化还原反应，生成具有强氧化性的活性物

种。

03 污染物降解
活性物种与污染物发生氧化还原反应，使污染物

降解为低毒性或无毒性物质。

光催化反应基本原理



批处理法01

将光催化剂与污染物混合后，在光照条件下进行

反应，通过测定反应前后污染物的浓度变化来评

价光催化性能。

02 连续流法
将光催化剂固定在反应器内，污染物以连续流的

方式通过反应器，在光照条件下进行反应，通过

测定出口处污染物的浓度来评价光催化性能。

03
光电化学法
利用光电化学池将光催化剂与电极相连，通过测

定光照条件下的电流或电压变化来评价光催化性

能。

光催化性能测试方法分类



紫外-可见光谱法
利用紫外-可见光谱仪测定光催化剂

的吸光度或反射率，计算其禁带宽度

和光吸收性能。

化学需氧量法
通过测定反应前后溶液中化学需氧量

的变化来评价光催化降解有机污染物

的性能。

总有机碳法
通过测定反应前后溶液中总有机碳含

量的变化来评价光催化降解有机污染

物的矿化率。

荧光光谱法
利用荧光光谱仪测定光催化剂的荧光

强度和荧光寿命，评价其光生电子和

空穴的分离效率和迁移速率。

常用光催化性能测试方法介绍



光催化实验设计与实施03



选择适合的光催化剂，如TiO2、
ZnO等，注意其纯度、晶体结构

和粒径分布。

光催化剂
选择适当波长和功率的光源，如紫
外灯、氙灯等，以满足实验需求。

光源

准备所需的试剂和溶液，如染料、
牺牲剂等，确保其纯度和浓度。

试剂与溶液

实验材料选择与准备



根据实验需求选择适当的
反应器类型，如批式反应
器、连续流反应器等。

反应器类型 光源布置 温度与压力控制

合理布置光源，确保光线
均匀照射到催化剂表面，
提高光催化效率。

设计温度和压力控制系统，
以维持实验条件的稳定性。

030201

光催化反应器设计



反应器装填
将制备好的催化剂装入反应器中，注意装

填均匀，避免催化剂堆积。

催化剂制备
按照一定比例将光催化剂与溶剂混合，搅

拌均匀后备用。

光源启动与调整
启动光源，调整光源位置和角度，确保光

线充分照射到催化剂表面。

安全与环保
实验过程中要注意安全操作，避免光源直

射眼睛；同时要注意环保，妥善处理废液

和废弃物。

反应过程监控
定时取样分析反应物和产物的浓度变化，

记录实验数据。

实验操作步骤及注意事项



光催化性能测试数据分析与
处理04
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