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引言
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Kriging模型在多点加点准则中的应用：Kriging模型是一种基于统计学的插值方法，广泛应
用于地质、环境、农业等领域。在多点加点准则中，Kriging模型能够有效地利用空间信息，
提高插值精度和效率。

并行代理优化算法在求解复杂问题中的优势：并行代理优化算法是一种基于群体智能的优化
方法，通过多个代理之间的协作和信息共享来求解复杂问题。该算法具有并行性、分布式、
自适应性等优点，能够处理大规模、高维度的优化问题。

基于Kriging模型的多点加点准则和并行代理优化算法的结合：将Kriging模型与并行代理优
化算法相结合，可以充分利用两者的优势，提高求解复杂问题的效率和精度。这对于解决实
际应用中的大规模、高维度、非线性等问题具有重要意义。

研究背景与意义



国内外研究现状

目前，国内外学者在Kriging模型的多点加点准则和并行代

理优化算法方面已经取得了一定的研究成果。例如，针对

Kriging模型的改进和优化、并行代理优化算法的设计和实

现等方面都有相关的研究工作。

要点一 要点二

发展趋势

随着计算机技术的不断发展和应用需求的不断提高，基于

Kriging模型的多点加点准则和并行代理优化算法的研究和

应用将呈现出以下趋势：一是算法性能的不断提升，包括

计算效率、精度和稳定性等方面；二是应用场景的不断拓

展，包括地质勘探、环境监测、农业生产等多个领域；三

是与其他技术的融合和创新，如深度学习、强化学习等。

国内外研究现状及发展趋势



主要研究内容

本文主要研究基于Kriging模型的多点加点准则和并行代

理优化算法的原理、方法及应用。具体包括：Kriging模

型的基本原理和多点加点准则的构建；并行代理优化算

法的设计和实现；基于Kriging模型的多点加点准则和并

行代理优化算法在求解复杂问题中的应用。

创新点

本文的创新点主要包括以下几个方面：一是提出了一种

基于Kriging模型的多点加点准则，该准则能够有效地利

用空间信息，提高插值精度和效率；二是设计了一种并

行代理优化算法，该算法具有并行性、分布式、自适应

性等优点，能够处理大规模、高维度的优化问题；三是

将Kriging模型与并行代理优化算法相结合，构建了一种

高效的求解复杂问题的方法。

本文主要研究内容及创新点



Kriging模型基本理论
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插值方法

Kriging是一种基于统计学的插值方法，用于估计未知点的值。

变异函数

通过计算已知点之间的空间距离和属性差异，建立变异函数模型。

无偏最优

Kriging方法在无偏和最优的条件下，使得估计方差最小。

Kriging模型概述



收集空间数据，包括位置信息和属性信息。

数据准备

选择合适的变异函数模型，如球状模型、指
数模型等，对已知点进行拟合。

变异函数拟合

根据变异函数和已知点信息，构建Kriging
方程组。

Kriging方程组

通过求解Kriging方程组，得到未知点的估
计值。

求解未知点值

Kriging模型构建方法



参数估计

采用最大似然法、交叉验证等方

法对Kriging模型参数进行估计。

参数选择

根据实际问题选择合适的参数，

如变异函数模型的参数、搜索邻

域的大小等。

模型验证

通过对比实际观测值和Kriging

模型估计值，对模型进行验证和

评估。

Kriging模型参数估计与选择

030201



多点加点准则研究
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多点加点准则是一种在优化过程中同

时考虑多个候选点的加点策略，旨在

提高优化效率和全局搜索能力。

通过同时评估多个候选点，多点加点

准则能够更全面地探索设计空间，加

快收敛速度，并提高找到全局最优解

的可能性。

多点加点准则概述

多点加点准则意义

多点加点准则定义



Kriging模型简介

Kriging模型是一种基于统计学的插值方法，通过已知样本点的信息来预测未知点的响应

值。在优化领域，Kriging模型被广泛应用于代理模型的构建。

多点加点准则与Kriging模型结合

基于Kriging模型的多点加点准则利用Kriging模型的全局性和连续性特点，通过在设计空

间中同时选取多个具有潜力的候选点进行评估，实现高效的全局优化。

候选点选择策略

在选择候选点时，可以考虑多种策略，如基于距离、基于响应面形状、基于预测误差等。

这些策略可以单独使用，也可以组合使用，以找到最适合当前优化问题的候选点。

基于Kriging模型的多点加点准则构建



VS
为了评估多点加点准则的性能，可以采

用多种指标，如收敛速度、全局最优解

找到率、计算资源消耗等。这些指标可

以全面反映多点加点准则在优化过程中

的表现。

与其他加点准则比较

可以将多点加点准则与其他常见的加点准

则进行比较，如单点加点准则、基于梯度

的加点准则等。通过比较不同准则在相同

优化问题上的表现，可以进一步验证多点

加点准则的优势和适用性。

性能评估指标

多点加点准则性能评估与比较



并行代理优化算法研究
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代理模型

代理模型是并行代理优化算法的

核心，用于近似表示目标函数的

性质，从而减少对原函数的直接

调用，提高计算效率。

并行计算

并行计算是并行代理优化算法的

基础，通过同时处理多个任务，

加快算法的收敛速度。

加点准则

在代理模型的基础上，通过合理

的加点准则选择新的样本点，以

逐步改善代理模型的精度。

并行代理优化算法概述



Kriging模型

Kriging模型是一种基于统计学的插值方法，适用于处理非线性、高维和噪声数据。在并行代理优化算法中，Kriging

模型被用作代理模型，用于近似目标函数。

并行加点策略

针对Kriging模型的并行加点策略是算法设计的关键。通过合理的并行加点策略，可以同时选择多个新的样本点，提

高算法的搜索效率。

代理模型更新

随着新样本点的加入，代理模型需要不断更新以保持其精度。在并行环境下，需要设计有效的代理模型

更新机制，以确保算法的稳定性和效率。

基于Kriging模型的并行代理优化算法设计
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