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一、作用

�燃气系统的作用是向燃机提供可加以控制的气体燃料
流。

�具体如下：
�为燃气轮机提供合适流量的气体燃料；
�控制启动、运行和停机期间的燃料流量；
�燃机跳闸时快速切断燃料供应以防止损坏设备；
�检查燃料切断阀的气密性；
�为燃烧器#26供应燃气用于点燃主火焰。



二、概述
� 气体燃料系统包括两个单元，即外部气体单元（前置模块）和
内部气体单元（燃气阀组）。

� 前置模块位于GT罩壳外部，包括隔离阀，有自动排污的凝聚分
离过滤器（2×100%），热水换热的燃气性能加热器，水流控制
阀和自动切断阀等。

� 燃气阀组安装在燃气轮机辅助系统橇上。来自前置模块的燃料
气体在流过燃料喷嘴之前流过手动截止阀、Y型过滤器、快速关
断阀#1和#2以及气体燃料控制阀。控制阀的阀位决定了喷射到
燃烧室的燃料体积流量。

� 系统共设置四套燃料汇管，两套先导气燃料汇管（控制阀为电
动式）、一套主燃料汇管（电动），一套中央燃料汇管（气动
式）。

� 一小部分气体流向燃烧器＃26，用于点燃主火焰。
� 点火气体从快速关闭阀的上游供应。









主要部件
� MBP05AT005分离凝聚组合式过滤器
�过滤器器由两个单独的部分组成，分离部分和凝聚部
分

�分离部分（旋风分离器）
�分离部分首先由主分离部分将流体离心转移到容器的
底部，迫使大的液滴/颗粒进入容器的底部。然后气体
在二次分离部分中垂直向上流动，在重力沉降作用下
液滴/颗粒被分离。最后气体流过雾气捕捉器，其中液
体/微粒>10μm与金属丝网碰撞并与气体分离。

� 凝聚部分（纤维滤芯） 

�凝聚过滤器部分包括一系列凝聚过滤器元件从天然气
中分离细小液滴。



主要部件

�滤网MBP05AT205

�滤网保护自动排污阀排除分离器隔离出的颗粒；
� MBP05AA215分离器自动排污阀

�该阀由气动执行器，电磁阀和限位开关组成指示打开
和关闭位置。阀门为弹簧关闭型，如果动力空气源失
去，阀门返回到其安全关闭位置。分离器排污系统中
出现液体时，自动排污阀打开，由液位指示器
MBP05CL010给出阀门打开的指令（开启水平以MBP设定
清单描述为准）。 当阀门显示打开位置（指示器显示
液体排出）时，阀门将收到关闭命令。



� MBP05AA220分离器排污自动关断阀
�该阀由气动执行器，电磁阀和限位开关组成指示打开和
关闭位置。阀门为弹簧关闭型，如果操作空气失去，阀
门返回到其安全关闭位置。当系统运行时，自动关闭阀
始终处于打开位置，除非自动排污阀MBP05AA215被命令
关闭但是在关闭命令10秒不处于关闭状态，这样
MBP05AA220自动关断阀将被命令关闭（由于故障阀门自
动排污阀 MBP05AA215处于打开位置）。当自动关断阀
MBP05AA220处于关闭位置时会发出报警，此时应对自动
排污阀MBP05AA215进行维护服务。

� MBP05BP205分离器排污孔板
�当排污阀开启时，孔板会调减排污系统中的排污流量。



� MBP05CP020压力变送器

�压力变送器可测量加热管之间的压力，检测水或
气体管道是否有泄漏。 当压力上升到1 bar.g以
上时，压力变送器有一个报警值H1

� MBP05CT010温度变送器

�温度变送器测量加热器下游的燃料气体的温度。 

温度变送器用于通过调节水控制阀MBP05AA353控
制热水通过加热器的流量。



� MBP05CT013 MBP05CT014 MBP05CT015

� 温度变送器
� 隔离阀上游的气体燃料温度被连续测量。温度变送器监测
热水器下游的实际气体温度和燃气系统的设计温度。高气
体温度（H2）时启动关闭热水隔离阀MBP05AA394，阀门的
关闭以MBP05CT013 / 014/015的中值计算。

� 高气体温（H1）发出报警， 在气体燃料运行期间，低气
体温度（L1）会发出报警。

� 热水控制阀MBP05AA353 

� 控制阀调节燃气加热器的加热水流量。 操作控制阀将加
热水流量调节到经温度变送器MBP05CT010计量的目标值。 
当命令关闭时，控制阀将具有较小的泄漏流量，即使在燃
机不运行时也能保证加热器中热水。



� 加热器MBP05AH020

� 热水燃气加热器增加了工质气体的温度。工质气体的温度
控制由位于下游热水管线上的控制阀MBP05AA353完成，由
温度变送器MBP05CT010调节。

� 溢流阀（安全阀）MBP05AA390

� 系统中安装了溢流阀，以防止系统中的气体在系统关闭时
过压。 阀的开启压力设定为系统的设计压力

� 电伴热和绝缘 MBP05AH100 MBP10AH100

� 与天然气接触的管道和部件配有自我调节的电伴热和绝缘
，以防止在停机期间温度损失和天然气冷凝。



燃料阀组

�燃料隔离阀（弹簧关闭型）MBP05AA050

�隔离阀在机组静置期间防止燃气进入燃机罩壳。
该阀具有防火安全设计，为气动弹簧关闭型。 如
果接收到打开命令或仪表气因任何原因而消失，
则阀返回到其安全关闭位置。阀门只能自动运行，
也可以通过跳闸闭锁关闭。有两个限位开关分别
指示阀门的“开启”和“关闭”。 如果阀门处于
错误位置，则会发出报警，在启动时会起动中止。



� MBP10CT005 MBP10CT006 MBP10CT007

� 温度变送器
� 控制阀上游的气体燃料温度被连续测量
� 温度变送器监测气体温度与烃类露点、水露点和燃气系统的
设计温度。

� H1高报警
� L1低报警，燃料系统运行期间
� 燃料气温度L2低报警，燃料运行期间，从
MBP10CT005/006/007取中间值，设置列表中仅显示
MBP10CT005

� 燃料气温度L3低报警，会指示燃机减负荷30s后跳闸，这期间
燃料系统运行。



� MBP10FP915燃料气过滤器压差计算器
� 压力变送器 MBP10CP005 和 MBP10CP010同时测量Y型过滤
器压差；

� 燃料气运行期间，H1会压差高报警，过滤器的清洗应该在
短期内考虑和计划。

� 燃料气运行期间，H2时压差高报警，过滤器应该立即被清
洗以防爆裂。

� MBP10AT005Y型过滤器
� Y型过滤器是作为对抗颗粒的最后一步，以保护快速切断
阀和燃烧器喷嘴。

� 清洁过滤器满负荷运行下典型的过滤器压差是0,4-0,5bar。
对于清洗/打开过滤器，请参见单独的说明。



� MBP10AA210放散阀#1（气动弹簧开启型）

�在发生火灾、放空故障、气体检测运行或手动紧急关
闭的情况下，此阀门将燃气隔离阀MBP10AA010和快速
关闭阀MBP10AA015之间的剩余气体放空。
阀门为气动弹簧开启型，如果关闭命令或运行空气因
任何原因消失，阀门返回到其安全打开位置。阀门自
动运行。
有两个限位开关指示阀门被“打开”和“关闭”。 如
果检测到阀门处于错误位置，则会发出报警，如果在
启动时则中断启动。



� MBP10AA015快速关断阀#1（气动弹簧关闭型）

�燃料切断阀用于在停止燃机时关闭燃料供应。
燃料切断阀由使用气动快速关闭执行器的球阀组成。
该阀为气动弹簧关闭型。

�快速关闭阀是由两个电磁阀和一个隔膜阀组成的功能
阀组。当打开阀门时，两个电磁阀都被激活，并且安
装在制动器短边端上的三通阀电磁阀-Y02打开并关闭
隔膜阀-KA02中的膜片。 安装在执行器长边端的三通
电磁阀-Y01打开，工作空气流入/填充执行机构。



� 关闭阀门时，两个电磁阀都被停用，三通电磁阀-Y02打开，从
而打开薄膜阀，以快速关闭卸掉执行器中的空气。三通电磁阀-
Y01关闭仪表气的端口，打开执行机构中的空气通气口。

� 关闭阀门时两个电磁阀合并工作，而快速关闭的主要阀门为-
Y02和隔膜阀。-Y01的主要功能是向执行器供应仪器空气。

� 电磁- Y01只要激活就会打开，但在弹簧失效时会回到安全故障
关闭位置；电磁- Y02如果激活就会打开，但在弹簧失效时会回
到安全故障关闭位置。这两个安全的电磁阀位置意味着快速关
闭阀将关闭，从而关闭燃机的燃料供应。 

� 有两个限位开关指示阀门被“打开”和“关闭”。 如果检测到
阀门处于错误位置，则会发出报警，如果在启动时会中断启动。
在启动时执行自动阀泄漏测试程序。阀门只能在自动模式下运
行，也可通过跳闸闭锁关闭。



� MBP10CP010 MBP10CP011 MBP10CP012

� 压力变送器
� 控制阀上游的压力由压力变送器监控。在气体燃料系统启
动期间，在高压和低压下变送器会报警并启动互锁。变送
器还测量关断阀泄漏试验期间的压力。在气体燃料运行期
间，在高压和低压下变送器会发出燃机跳闸报警。

� 该压力也用于计算控制阀开度。
� 在气体燃料系统运行期间，压力H2高报警

� 在气体燃料系统运行期间，压力H1高报警，点火期间启动
禁止



�在气体燃料系统运行期间，压力L1低报警，点火期间
还会造成启动中止，在燃气轮机运行燃气期间指示燃
料改变，燃机运行液体燃料时阻止/中止燃料变为气体。

� L2压力低2 时，启动时中止燃机启动，运行时，发起
减负荷30s跳闸。

� L3压力低3 时，启动时中止燃机启动，运行时，发起
立刻燃机跳闸。



� MBP10FP905

� 燃料气压力变化，泄露测试
� 泄漏试验在气体燃料系统启动期间进行。压力由压力变送器
MBP10CP010，MBP10CP011和MBP10CP012测量；
在泄漏测试＃1中，对快速切断阀#1MBP10AA015测试，测量压力
持续时间，在泄漏测试期间压力水平必须保持在低于一定水平
范围内。
气体燃料压力高时，泄漏测试（H1）发出报警。

� 启动时泄漏测试＃2的压力，快关阀#2MBP10AA020和放散阀
#2MBP10AA215的测试被测量和存储，在泄漏测试期间，实际压
力不允许减少超过存储的压力减去限定值。

� 低燃料气压力低变化，泄漏试验（L1）发出报警
� 泄漏测试＃2结束时的测量压力也必须高于一定水平（这是为了
防止测试开始时没有压力，这样结束时则通过测试）。



� MBP10AA215放散阀#2（弹簧开型）

�阀门对两个快速关闭阀之间的剩余气体进行放空，并
在燃机停止时始终打开。阀门为气动弹簧开启型。如
果关闭命令或操作空气因任何原因消失，阀门返回到
其安全打开位置。 阀门只能自动运行。有两个限位开
关指示阀门被“打开”或“关闭”。 如果检测到阀门
处于错误位置则会发出报警，如果在启动时会中断启
动。
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