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电池热失控的基本概念与危害
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• 电池内部温度迅速升高，导致电池性能下降甚至发生安全问题的现象
• 电池热失控可能引发火灾、爆炸等严重事故

电池热失控的定义

• 电池内部短路：电池内部组件损坏，导致电流异常流动
• 过充或过放：电池充电或放电过程中，电压过高或过低，导致电池内部温度升高
• 散热不良：电池外部散热措施不足，导致电池内部温度无法有效降低

电池热失控的原因分析

电池热失控的定义与原因分析



电池热失控的危害
• 电池燃烧、爆炸：电池热失控可能导致电池燃烧或爆炸，造成人员伤亡和财产损失
• 电池性能下降：电池内部温度升高，导致电池性能下降，影响正常使用
• 引发连锁反应：电池热失控可能引发其他设备故障，造成更大的安全隐患

电池热失控的影响
• 电动汽车安全：电池热失控影响电动汽车的行驶安全，可能导致交通事故
• 储能系统安全：电池热失控影响储能系统的稳定运行，可能导致能源损失
• 废旧电池处理：电池热失控影响废旧电池的处理和再利用，可能导致环境污染

电池热失控的危害及影响



电动汽车热失控案例
• 特斯拉电动汽车热失控事故：2018年，
美国加州发生特斯拉电动汽车燃烧事故，
导致1人死亡
• 奥迪电动汽车热失控事故：2019年，
德国发生奥迪电动汽车燃烧事故，导致1

人死亡

储能系统热失控案例
• 韩国锂电池储能系统热失控事故：
2019年，韩国发生锂电池储能系统燃烧
事故，导致2人死亡
• 美国锂电池储能系统热失控事故：
2021年，美国发生锂电池储能系统燃烧
事故，导致1人死亡

电池热失控的典型案例介绍



电池热失控预防技术措施
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电池材料优化
• 高温稳定性材料：采用高温稳定性更好
的电池材料，提高电池的热稳定性
• 阻燃材料：采用阻燃性能更好的电池材
料，降低电池燃烧风险

电池设计优化
• 结构优化：优化电池内部结构，提高电
池散热性能
• 电极设计：优化电极设计，降低电池内
部短路风险

电池材料与设计优化



电池热管理系统原理

• 电池热管理系统通过冷却或加热手段，
控制电池温度在适宜范围内
• 电池热管理系统可以提高电池的热稳
定性，降低热失控风险

电池热管理系统的应用

• 电动汽车：电动汽车采用电池热管理
系统，提高行驶安全
• 储能系统：储能系统采用电池热管理
系统，提高系统稳定性和安全性

电池热管理系统研究与应用



电池安全防护装置的种类
• 电池防火装置：采用防火材料制成的电
池安全防护装置，降低电池燃烧风险
• 电池防爆装置：采用防爆材料制成的电
池安全防护装置，降低电池爆炸风险

电池安全防护装置的应用
• 电动汽车：电动汽车采用电池安全防护
装置，提高行驶安全
• 储能系统：储能系统采用电池安全防护
装置，提高系统稳定性和安全性

电池安全防护装置的研发与应用



电池热失控监测与预警技术
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电池温度监测技术原理

• 电池温度监测技术通过传感器实
时监测电池温度，为电池热失控预警
提供数据支持
• 电池温度监测技术可以提高电池
热失控的预警准确性，降低事故风险

电池温度监测技术的应用

• 电动汽车：电动汽车采用电池温
度监测技术，提高行驶安全
• 储能系统：储能系统采用电池温
度监测技术，提高系统稳定性和安全
性

电池温度监测技术的发展与应用
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