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前  言

  本标准依照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T5831—1986《气体中微量氧的测定 比色法》。与GB/T5831—1986相比,除编

辑性修改外主要技术变化如下:
———删除了一般注意事项(见1986年版的第7章);
———将1986版中的附录B(系列标准色阶表)移入正文(见5.3,1986年版的附录B);
———删除了附录“气体体积校正系数K值表”(见1986版的附录C);
———将1986版中的非法定计量单位修改为法定计量单位。
本标准由中国石油和化学工业联合会提出。
本标准由全国气体标准化技术委员会(SAC/TC206)归口。
本标准起草单位:西南化工研究设计院。
本标准主要起草人:何道善、陈雅丽、周鹏云、张军、代高立。
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气体中微量氧的测定 比色法

1 范围

本标准规定了气体中微量氧的比色测定方法。
本标准适用于氢、氮、氩、氦、氖、氪、氙、甲烷以及其他不与一价铜氨络离子和氨发生反应的气体中

氧含量的测定。测定范围:0.5×10-6~1000×10-6(体积分数)。

2 方法原理

在密闭的分析器中,样品气体中的氧与一价无色铜氨溶液定量反应生成二价蓝色的铜氨溶液,与标

准色阶进行目视比色。由比色所选定的标准色阶相当的氧量与样品气体的体积之比即为氧在样品气体

中的含量(体积分数)。
氧与一价铜的反应如下:
[Cu2(NH3)4]Cl2+2NH4OH+2NH4Cl+1/2O2=2[Cu(NH3)4]Cl2+3H2O
据此反应方程,1mL的0.05mol/L硫酸铜溶液相当于20℃、101.3kPa状态下0.300mL氧:

0.05
1000×

11.2×1000
2 ×293273=0.300mL

按色阶的可分辨性和合理的色阶差,用不同量的0.05mol/L硫酸铜溶液制备系列标准色阶。各标

准色阶相当的氧量按式(1)计算:

V1=0.300V2 …………………………(1)

  式中:

V1———标准色阶相当的氧量,单位为毫升(mL);

V2———各标准色阶溶液中所加入的0.05mol/L硫酸铜溶液的量,单位为毫升(mL)。

3 仪器、装置

3.1 装置

推荐的装置由分析器、贮液瓶、吸气瓶等组成,参见附录A的图A.1。

3.2 氧分析器

分析器及其加工参考尺寸参见附录A的图A.2。
分析器由硬质玻璃烧制,玻璃壁厚1mm~2mm。
分析器的容积(关闭活塞1、2、6后的密闭容积)由样品气体中氧的含量决定:当样品气体中氧含量

低于5×10-6(体积分数)时,分析器的容积不低于3000mL;当样品气体中氧含量低于100×10-6(体
积分数)时,分析器的容积不低于1500mL;当样品气体中氧含量低于1000×10-6(体积分数)时,分析

器的容积约为500mL。
分析器的容积用称量水的方法测定,并称至小数点后一位,其容积V3(mL)由式(2)计算:

V3=(G2-G1)/ρt …………………………(2)
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