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电阻温度系数定义及单位
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定义
电阻的温度系数，是指当温度每升高一度时，电阻增大的百分数。这一现象在物理学中被称为“
电阻的温度系数”（TCR, Temperature Coefficient of Resistance）。

影响因素
电阻温度系数不仅与材料种类有关，而且还与温度、压力和磁场等外界因素有关。

电阻温度系数的定义



电阻率与温度有关的物理量，符号为α，单位是1/度(℃^-1)，它反映了电阻率随温度变化的
大小。

电阻系数的温度单位

• 在温度变化范围不大时电阻与温度之间近似的存在着如下关系：ρ=ρ0(1+at)。
• 其中，ρ表示t℃时的电阻率，ρ0表示0℃时的电阻率，α叫做电阻的温度系数，单位是1／
度，不同材料的电阻温度系数不同。

纯金属的电阻系数温度变化规律

电阻温度系数的单位



纯金属电阻与温度关系
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纯金属与合金不同

纯金属的电阻率随温度的变化
比较规则，而合金的电阻温度
系数特别小，所以用这些合金
丝绕制的电阻受温度影响极小，
常作为标准电阻来使用。

金属的导电机理

金属导体中的自由电子在电场
的作用下进行热运动，当温度
升高时，自由电子的热运动速
度加快，碰撞晶格点的次数增
多，使电子的散射作用增强，
电阻率增大。

常见金属的温度系数

锰铜的a约为1×10^-5/℃(其数
值极小)，用其制成的电阻器的
电阻值在常温范围下随温度变
化极小，适合于作标准电阻。

纯金属电阻率随温度变化的规律



• 纯金属的电阻率随温度的变化比较规则，当温度的变化范围不大时电阻与温度之间近似的
存在着如下关系：ρ=ρ0(1+at)。
• 其中，ρ表示t℃时的电阻率，ρ0表示0℃时的电阻率，α叫做电阻的温度系数，单位是1／
度，不同材料的电阻温度系数不同。

近似关系式的形式

ρ0是0℃时的电阻率，α是电阻率的温度系数，单位是1／度，不同材料的电阻温度系数不同。

公式中的参数

纯金属电阻与温度的近似关系式
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温度系数与材料特性的关系
电阻温度系数的大小与材料的性质有关，
不同的材料具有不同的温度系数，这是由
材料的电子结构和晶格结构等因素决定的。

温度变化范围的考虑
当温度变化范围不大时，上述公式可以用
来近似描述金属的电阻率随温度的变化关
系。如果温度变化范围很大，则需要使用
更精确的公式来描述。

电阻温度系数的影响因素



半导体电阻与温度关系
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• 未经掺杂的半导体
• 未经掺杂的半导体的电阻随温度而下降，两者成几何关系。也就是说，电阻与温度的平方根成正比。这种关系
是由于半导体中的载流子（电子或空穴）浓度随温度的升高而增加所致。

• 有掺杂的半导体
• 有掺杂的半导体变化较为复杂。当温度从绝对零度上升，半导体的电阻先是减少，到了绝大部份的带电粒子
（电子或电洞 /空穴）离开了它们的载体后，电阻会因带电粒子的活动力下降而随温度稍为上升。当温度升得
更高，半导体会产生新的载体（和未经掺杂的半导体一样），原有的载体（因渗杂而产生者）重要性下降，于
是电阻会再度下降。

• 半导体材料的导电机制
• 半导体材料中的载流子浓度和迁移率随温度的变化而变化，从而导致半导体电阻率的改变。

半导体电阻随温度变化的规律



半导体电阻与温度的几何关系式

半导体电阻与
温度的数学关

系

半导体电阻与温度之间的关系
可以用下面的数学公式表示：
R=R0×e^(a/T)。在这
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公式中的参数

R是t℃时的电阻值，R0是0℃
时的电阻值，T是绝对温度，a

是半导体材料的电阻温度系数。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/745003323004012011
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