
高三—人教版—生物学—必修1—第5章—第1节

降低化学反应活化能的酶（一轮复习）



单元分析



本节聚焦



学习目标

1.概述酶的作用和本质。理解酶的功能是由其独特
的空间结构决定的，建立结构与功能观。
2.能够根据实验目的，设计实验，分析结果得出结
论进行科学探究。
3.通过建立温度、pH对酶活性的影响等数学模型，
理解影响的规律和实质，形成科学思维。
4.结合酶的探索历程，认同科学在探索中发展。



1.探索历程（P79）

一、酶的本质

2.酶的本质
（1）酶是活细胞产生的具有催化
作用的有机物。
（2）绝大多数酶是蛋白质，少数
酶是RNA（rRNA：肽酰转移酶）
（3）酶可在细胞内、细胞外、体
外发挥作用。



典例1：猪笼草是一种食虫植物，为了验证猪笼草分泌液中有蛋白酶，某学生设计了两
组实验，如图所示，在35 ℃水浴中保温一段时间后，甲、乙试管中加入适量的双缩脲
试剂，丙、丁试管中不加任何试剂，下列对实验现象的预测正确的是（     ）

A.甲和乙中溶液都呈紫色；丙和丁中蛋白块变小
B.甲中溶液不呈紫色，乙中溶液呈紫色；丙中蛋白块变小，丁中蛋白块不变
C.甲和乙中溶液呈紫色；丙中蛋白块变小、丁中蛋白块不变小
D.甲和乙中溶液都不呈紫色；丙中蛋白块变小、丁中蛋白块不变小

C



1.酶的作用机理

二、酶在细胞代谢中的作用

（1）活化能：指分子从常态转变为容易发生化学反应的活跃状态所需要的能量。

（2）作用机理：降低化学反应的活化能。

（3）模型分析：

①没有酶催化的反应曲线是______。
②有酶催化的反应曲线是______。
③AC段的含义是__________________。
④AB段的含义是________________。
⑤若将酶催化改为无机催化剂催化该反应，
则B点在纵轴上将如何移动？___________

_。

②

①
无酶催化时反应所需活化能

酶降低的活化能

向上移动



2.实验探究：比较过氧化氢在不同条件下的分解

二、酶在细胞代谢中的作用

（1）过程及结果：



2.实验探究：比较过氧化氢在不同条件下的分解

二、酶在细胞代谢中的作用

（2）科学方法：设置对照，控制变量

无关变量

无关变量

自变量

因变量（检测指标）

因变量（检测指标）



任务1：分析设置对照的作用以及如何处理三种变量。

设置对照：与实验组做比较，说明自变量的作用或对实验结果的影响；
          同时排除无关变量对实验结果的影响。

空白对照 自身对照 条件对照



任务1：分析设置对照的作用以及如何处理三种变量。

变量处理：控制自变量、检测因变量、无关变量保持相同且适宜。

自变量：单一自变量

因变量：可检测及检测方法

无关变量：与实验目的无关，但会影响实验结果

35℃
水浴



典例2：过氧化物酶能分解H2O2,从而氧化焦性没食子酸呈橙红色。为探究白
菜梗中是否存在过氧化物酶,设计实验如下表。下列相关叙述正确的是(　　)

A.1号管为对照组,其余不都是实验组
B.2号管为对照组,其余都为实验组
C.若3号管显橙红色,无需对照就能证明白菜梗中存在过氧化物酶
D.若4号管不显橙红色,可证明白菜梗中无过氧化物酶

A

橙红色-标准对照

不变色-空白对照



高效性：酶的催化效率是无机催化剂的107-1013倍！

专一性：每一种酶只能催化一种或一类化学反应。

作用条件温和：酶所催化的反应一般是在比较温和的条件下进行的，
最适条件下酶的活性最大。

三、酶的特性

意义：保证生命活动在机体内相对温和的条件下，高效、有序的进行。



高效性：酶的催化效率是无机催化剂的107-1013倍！

三、酶的特性



专一性：每一种酶只能催化一种或一类化学反应。

三、酶的特性

任务2：设计实验验证酶具有专一性。

主要供选材料：3%淀粉溶液、3%蔗糖溶液、2%淀粉酶溶液、2%蔗糖酶溶液、斐
林试剂、碘液、其他必要的实验器材。



任务2：设计实验验证酶具有专一性。

主要供选材料：3%淀粉溶液、3%蔗糖溶液、2%淀粉酶溶液、2%蔗糖酶溶液、斐
林试剂、碘液、其他必要的实验器材。

实验目的：验证酶的专一性（一种酶只能催化一种或一类反应）。

变量分析：自变量-不同种类的酶或不同种类的底物。
          因变量-底物是否被催化分解。
          无关变量-温度等其他反应条件。

实验思路：（1）一种酶两种底物。
          （2）一种底物两种酶。
          （3）两种底物两种酶。
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