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问题背景与现状分析



OCV（Open Circuit Voltage，

开路…

在纯电动车的电池管理系统中，OCV修正是一个重要环节，

用于更准确地估计电池状态。然而，在某些情况下，OCV

修正可能导致SOC（State of Charge，荷电状态）发生跳

变。

要点一 要点二

SOC跳变现象

当电池管理系统进行OCV修正时，由于某些原因（如算法

缺陷、传感器误差等），可能导致SOC值在短时间内发生

显著变化，表现为SOC跳变。

OCV修正引起SOC跳变问题描述



    

影响范围及后果

续航里程估算误差

SOC跳变会导致纯电动车的续航里程

估算出现误差，影响驾驶员对剩余行

驶里程的准确判断。

电池性能评估失真

SOC跳变还可能使得电池性能评估失

真，无法准确反映电池的实际状态，

进而影响电池维护和使用寿命。

驾驶安全隐患

在极端情况下，SOC跳变可能导致纯

电动车在行驶过程中突然失去动力或

出现异常状况，对驾驶安全构成威胁。



现有解决方案及效果评估

• 算法优化：针对OCV修正算法进行改进和优化，以减少SOC跳变现象的发生
。例如，引入更精确的电池模型、改进OCV-SOC对应关系等。

• 传感器精度提升：提高电池管理系统中相关传感器的测量精度和稳定性，从源
头上减少误差的产生。

• 数据融合与滤波技术：采用数据融合和滤波技术，对OCV修正过程中的数据
进行处理和分析，以减小SOC跳变对系统性能的影响。

• 效果评估：现有解决方案在一定程度上能够缓解OCV修正致SOC跳变问题，
但仍存在局限性。例如，算法优化可能受限于电池模型的准确性；传感器精度
提升可能受到成本和技术瓶颈的限制；数据融合与滤波技术可能无法完全消除
SOC跳变现象。因此，需要继续探索和研究更为有效的解决方案。
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OCV修正原理及影响因素探究



OCV修正原理简介

OCV修正是指通过测量电池的开路电压（OCV）来推算电池的荷电状态（SOC）。在

纯电动车中，OCV修正对于准确估计电池SOC至关重要。

OCV（Open Circuit Voltage）修正

OCV与SOC之间存在一种特定的曲线关系。通过测量OCV，可以利用这种曲线关系推

算出电池的SOC。

OCV-SOC曲线关系



温度影响

电池温度对OCV有显著影响。低温下，电池内阻增加，OCV降低；高温下，电池化学反应加速，OCV升高。因此，

在进行OCV修正时需要考虑温度因素。

电池老化

随着电池使用时间的延长，电池性能逐渐下降，OCV-SOC曲线关系也会发生变化。老化电池的OCV修正准确性降低，

需要采取相应措施进行补偿。

测量误差

OCV测量过程中可能存在误差，如电压表精度不足、测量时间不充分等。这些误差会影响OCV修正的准

确性，需要采取相应措施进行减小或消除。

影响OCV修正准确性因素分析



温度补偿策略

通过建立温度与OCV的关系模型，对

测量得到的OCV进行温度补偿，提高

OCV修正的准确性。

老化补偿策略

通过分析电池老化对OCV-SOC曲线

关系的影响规律，建立老化补偿模型，

对老化电池的OCV修正进行补偿。

测量误差消除策略

采用高精度电压表、延长测量时间等

措施减小测量误差；同时，可以采用

多次测量取平均值等方法消除随机误

差对OCV修正的影响。
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针对不同影响因素优化策略
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SOC估算算法改进与优化



安时积分法

通过对电流进行积分来计算SOC

，但存在初始值设定不准确和电

流测量误差累积的问题。

开路电压法

利用电池开路电压与SOC之间的

关系进行估算，但需要长时间静

置以达到稳定电压，实时性较差。

内阻法

通过测量电池内阻来推算SOC，

但内阻与SOC之间的关系受温度、

电池老化等因素影响，精度难以

保证。

传统SOC估算算法介绍及缺陷分析



数据驱动算法

将不同算法或模型的预
测结果进行加权融合，
以提高SOC估算的准确
性和鲁棒性。

模型融合策略

在线学习机制

通过实时采集的电池数
据对模型进行在线更新
和优化，以适应电池老
化和环境变化对SOC估
算的影响。

利用历史数据训练机器
学习模型，如神经网络、
支持向量机等，以建立
电池状态与SOC之间的
非线性映射关系。

基于数据驱动和模型融合新型算法设计



不同工况下的验证
在城市道路、高速公路等不同行驶工况下对新型算法进行验证，以
评估其在不同条件下的性能表现。

效果评估指标
采用均方根误差、最大误差、平均绝对误差等指标对新型算法的估
算精度进行评估，并与传统算法进行对比分析。

实车测试环境搭建
在电动汽车上搭载新型算法，并设置相应的数据采集和监控系统。

新型算法在实车环境下验证和效果评估
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硬件系统优化方案提出与实施
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