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引言



    

研究背景与意义

河道水富营养化问题严重

随着工农业的发展和城市化进程的加

快，大量含磷废水排入河道，导致水

体富营养化问题日益严重。

过氧化钙缓释材料的应用

过氧化钙作为一种环保型缓释材料，

具有强氧化性和缓释特性，可用于河

道水固磷及底泥控磷。

研究意义
探究过氧化钙缓释材料对河道水固磷

及底泥控磷的机理，对于解决水体富

营养化问题、保护水生态环境具有重

要意义。
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国内学者在过氧化钙缓释材料的制备、性能及应

用方面开展了一系列研究，取得了一定成果。

国内研究现状

国外学者在过氧化钙缓释材料的应用于水体修复

方面进行了深入研究，提出了多种控磷技术和方

法。

国外研究现状

随着环保意识的提高和技术的不断发展，过氧化

钙缓释材料在河道水固磷及底泥控磷方面的应用

将越来越广泛。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
明确过氧化钙缓释材料对河道水固磷及底泥控磷的机理，为解决水体富营养化

问题提供理论依据和技术支持。

研究内容
制备过氧化钙缓释材料；研究其对河道水中磷的吸附和固定作用；探究其对底

泥中磷的释放和迁移的影响；明确其控磷效果和机理。具体包括以下几个方面

研究目的和内容
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研究目的和内容

过氧化钙缓释材料的制备与表征

过氧化钙缓释材料对河道水中磷的吸附和

固定作用研究

过氧化钙缓释材料对底泥中磷的释放和迁

移的影响研究

过氧化钙缓释材料控磷效果和机理的探讨
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过氧化钙缓释材料概述



过氧化钙（CaO2）是一种白色或淡黄色结晶粉末，具有强氧化性，遇水会缓慢分解，释放出氧气和氢氧化钙。

过氧化钙的化学性质

过氧化钙广泛应用于渔业、环保、医疗等领域。在渔业中，过氧化钙可作为增氧剂；在环保领域，过氧化钙可用

于污水处理和土壤修复；在医疗领域，过氧化钙可用于制备消毒剂、漂白剂等。

过氧化钙的用途

过氧化钙的性质和用途



缓释材料的种类和特点

缓释材料的种类

缓释材料主要包括有机缓释材料和无

机缓释材料两大类。有机缓释材料如

高分子聚合物、天然有机物等；无机

缓释材料如硅酸盐、磷酸盐等。

缓释材料的特点

缓释材料具有缓慢释放、长效作用、

减少加药量等优点。它们可以通过控

制释放速率来实现对目标物质的持续

稳定供给。



制备方法

过氧化钙缓释材料的制备方法主要包括物理

混合法、化学共沉淀法、溶胶-凝胶法等。

这些方法可以通过控制原料比例、反应条件

等因素来调控缓释材料的结构和性能。

原理

过氧化钙缓释材料的原理主要是利用过氧化

钙与水反应时缓慢释放氧气的特性，以及缓

释材料对过氧化钙的吸附和控释作用。当缓

释材料与水接触时，过氧化钙逐渐分解并释

放出氧气，同时生成氢氧化钙。缓释材料通

过吸附和控释作用，使过氧化钙的分解速率

得到控制，从而实现持续稳定的氧气供给。

过氧化钙缓释材料的制备方法和原理
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河道水固磷机理研究



河道水中的磷主要通过吸附和沉淀作用被固定下来。吸附作

用是指磷被河道底泥或其他固体物质表面的吸附位点所吸附；

沉淀作用则是指磷与河道水中的钙、镁等离子结合形成难溶

性的磷酸盐沉淀。

磷的吸附与沉淀

河道水中的微生物在磷的循环和转化过程中起着重要作用。

一些微生物可以通过吸收和同化作用将磷转化为自身生物量，

从而降低河道水中的磷浓度；另一些微生物则可以通过分解

有机磷化合物释放磷到河道水中。

微生物的作用

河道水固磷的原理和过程



缓释材料的作用机制
过氧化钙缓释材料可以通过缓慢释放过氧化钙来提高河道水中的钙离子浓度，从而促进磷酸盐沉淀的

生成，增加河道底泥对磷的吸附量。

对磷的固定效果
过氧化钙缓释材料可以有效地降低河道水中的磷浓度，减少磷的流失和污染。同时，它还可以改善河

道底泥的磷吸附性能，提高底泥对磷的固定容量。

过氧化钙缓释材料对河道水固磷的影响
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