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运动目标检测是计算机视觉领域的重要研究方向，旨在从视

频序列中实时准确地提取出运动目标，为后续的目标跟踪、

行为识别等任务提供基础数据。

运动目标检测在智能视频监控、智能交通系统、人机交互等

领域具有广泛的应用前景，对于保障公共安全、提高生产效

率和生活质量具有重要意义。

研究背景与意义



国内外研究现状
近年来，随着深度学习技术的快速发展，基于深度学习的运动目标检测算法取得

了显著进展，在准确率、实时性等方面不断刷新纪录。同时，传统的基于图像处

理、光流法等方法的运动目标检测算法也在不断改进和优化。

发展趋势

未来运动目标检测算法将更加注重实时性、准确性和鲁棒性的提升，同时结合深

度学习、多模态融合、无监督学习等技术，进一步提高算法的性能和适应性。

国内外研究现状及发展趋势



对基于机器视觉的运动目标检测算法进行综述，包括传统算法和基于深度学习的算法，分析比较各种算法的优缺

点，并探讨未来发展趋势。

本文主要内容

首先介绍运动目标检测的研究背景和意义，然后概述国内外研究现状及发展趋势，接着详细阐述各种运动目标检

测算法的原理、方法和实验结果，最后总结全文并展望未来发展。

结构安排

本文主要内容和结构安排



机器视觉基本原理及关键技术
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机器视觉定义
机器视觉是使用计算机和相关设备来模拟人类视觉功能，实现对物体进行识别、测量和检测等任务的

科学技术。

工作原理
机器视觉系统通过图像采集设备（如摄像机、扫描仪等）获取目标物体的图像信息，然后利用图像处

理算法对图像进行预处理、特征提取、分类识别等处理，最终实现对目标物体的检测、识别和测量等

任务。

机器视觉定义及工作原理



    

图像采集与处理流程

图像采集

通过图像采集设备获取目标物体的图

像信息，包括灰度图像、彩色图像、

深度图像等。

图像处理

对采集到的图像进行预处理，包括去

噪、增强、二值化等操作，以改善图

像质量并减少后续处理的复杂度。

图像分割

将图像中感兴趣的目标物体与背景或

其他物体进行分离，以便后续对目标

物体进行特征提取和分类识别。



特征提取与描述方法

特征提取

从图像中提取出能够描述目标物体本

质特征的信息，如形状、纹理、颜色

等。常用的特征提取方法包括边缘检

测、角点检测、区域描述子等。

特征描述

将提取出的特征用数学语言进行描述，

以便于计算机进行处理和识别。常用

的特征描述方法包括直方图统计、矩

描述子、SIFT特征等。



分类器设计与评估指标

根据提取出的特征设计分类器，实现对目标物体的分类识别。常用的分类器包括支持向

量机（SVM）、神经网络、决策树等。

分类器设计

为了评估分类器的性能，需要选择合适的评估指标，如准确率、召回率、F1分数等。

同时还需要构建合适的测试数据集，以便于对分类器进行训练和测试。

评估指标



运动目标检测算法分类及特点分析
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VS

光流法基于图像像素点的运动矢量场来

检测运动目标。它假设图像中像素点的

灰度值在连续帧之间是恒定的，通过计

算相邻帧之间像素点的灰度变化来估计

像素点的运动矢量。

应用场景

光流法适用于背景静止或背景运动较小的

情况，如监控视频中的行人或车辆检测。

它能够准确地检测出运动目标的位置和速

度信息，但计算复杂度较高，实时性较差。

光流法原理

光流法原理及应用场景



帧间差分法通过计算相邻帧之间像素点的灰

度差分值来检测运动目标。它假设相邻帧之

间运动目标的灰度值会发生显著变化，而背

景像素点的灰度值则相对稳定。

帧间差分法适用于背景复杂或背景运动较大

的情况，如户外场景中的运动目标检测。它

能够快速地检测出运动目标的位置和形状信

息，但对光照变化和噪声干扰较为敏感。

帧间差分法原理 应用场景

帧间差分法原理及应用场景



背景减除法原理

背景减除法通过建立和更新背景模型来检测

运动目标。它假设背景像素点的灰度值在连

续帧之间是恒定的或呈现周期性变化，通过

计算当前帧与背景模型之间的差异来提取运

动目标。

应用场景

背景减除法适用于背景静止或周期性变化的

情况，如室内场景中的行人或车辆检测。它

能够准确地提取出运动目标的完整形状和位

置信息，但对光照变化和动态背景的适应性

较差。

背景减除法原理及应用场景
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