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极端降水事件对自然环境和人类社会产生重要影

响，研究其时空变化特征有助于了解气候变化规

律。

辽宁东南部山区作为东北地区的重要生态屏障，

其极端降水事件对区域生态环境和水资源安全具

有重要影响。

通过分析极端降水指数与大气环流的相关性，有

助于揭示极端降水事件的形成机制和预测方法，

为防灾减灾提供科学依据。

研究背景与意义



国际上关于极端降水事件的研究已经取得了丰
硕的成果，涉及极端降水指数的定义、计算方
法、时空分布特征等方面。

国内学者在极端降水事件的研究方面也取得了
不少进展，但针对辽宁东南部山区的研究相对
较少。

随着气候变化研究的深入和观测数据的不断积
累，极端降水事件的研究将更加注重多尺度、
多要素的综合分析和预测预警。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容
基于长时间序列的降水观测数据，计算辽宁东南部山区的极端降水指数，分析其

时空变化特征；同时，利用大气环流数据，探讨极端降水事件与大气环流的相关

性。

技术路线

收集并整理辽宁东南部山区的降水观测数据和大气环流数据；采用统计学方法计

算极端降水指数；运用GIS空间分析技术分析极端降水指数的时空分布特征；利

用相关分析和回归分析等方法探讨极端降水事件与大气环流的关系。

研究内容与技术路线



研究区域与数据资料

PART 02



地理位置

辽宁东南部山区位于辽宁省东南部，涵盖多个山脉和
丘陵地带。

气候特点

该区域属于温带季风气候区，四季分明，夏季多雨，
冬季干燥。

地形地貌

复杂的地形地貌，包括高山、峡谷、盆地等，对降水
分布有重要影响。

研究区域概况



收集辽宁东南部山区及周边地区的气
象站点降水数据，确保数据的准确性
和连续性。

气象站点数据 遥感数据

数据插值与格点化 时间尺度处理

利用卫星遥感数据获取地表信息和大
气信息，辅助分析降水时空变化。

采用空间插值方法将站点数据扩展到
格点数据，便于空间分析和可视化表
达。

对日、月、年等不同时间尺度的降水
数据进行处理和分析。

数据来源与处理



对收集到的原始数据进行清洗，去除异常值
和缺失值。

数据清洗

采用统计方法对数据进行均一性检验，确保
数据的一致性和可比性。

数据均一性检验

对数据中存在的误差进行分析和订正，提高
数据的准确性和可靠性。

误差分析与订正

将处理后的数据与其他可靠数据源进行对比
验证，确保数据的正确性。

与其他数据源对比验证

数据质量控制与评估



极端降水指数时空变化特
征分析

PART 03



极端降水指数定义与计算方法

极端降水指数

用于描述某一地区在一定时段内降水

的极端程度，通常包括极端降水量、

极端降水强度等指标。

计算方法

基于日降水量数据，采用百分位法、

绝对阈值法等方法计算极端降水指数，

以反映降水的极端特性。



分析辽宁东南部山区极端降水指数的空间分布特征，探讨不同地形、地貌对极端降水的影响。

空间分布

研究极端降水指数的年际、季节和月际变化特征，揭示其时间变化规律。

时间变化

时空分布特征描述



变化趋势及突变点检测

利用线性回归、滑动平均等方法分析极端降水指数的长期变化趋势，预测未来可能的变

化。

变化趋势

采用Mann-Kendall检验、滑动T检验等方法检测极端降水指数的突变点，分析其可能

的原因。

突变点检测
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