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蜂窝网络中基于双层博弈的吞
吐量最大化研究
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引言



蜂窝网络作为现代移动通信的基础设施，其性能优

化对于提升用户体验和满足不断增长的数据需求具

有重要意义。

随着5G/6G等新一代移动通信技术的发展，蜂窝网

络面临更加复杂的干扰环境和更高的吞吐量需求。

基于双层博弈的吞吐量最大化研究，能够为蜂窝网

络的资源分配和干扰管理提供理论支撑，实现网络

性能的整体提升。

研究背景与意义
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国内外在蜂窝网络吞吐量优化方面已取得一定研究成

果，如功率控制、资源分配、干扰协调等。

双层博弈理论在无线通信领域的应用逐渐受到关注，

为蜂窝网络的性能优化提供了新的思路。

未来研究趋势将更加注重跨层设计、智能算法应用以

及与其他优化方法的融合。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

研究目的

研究方法

针对蜂窝网络中基于双层博弈的吞吐量最大化问题，

研究内容包括但不限于博弈模型构建、均衡策略分

析、性能评估与优化等。

通过双层博弈理论的应用，实现蜂窝网络吞吐量的

最大化，提升网络整体性能，满足用户日益增长的

数据需求。

采用数学建模、仿真分析、实验验证等方法，对双

层博弈模型进行深入研究，分析不同场景下的性能

表现并给出优化建议。

研究内容、目的和方法
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蜂窝网络基础知识



01 02 03 04

概念 覆盖广泛 频率复用 移动性管理

蜂窝网络概念和特点

不同小区可以使用相同的频率

资源，提高频谱利用率。

通过多个小区的布局，实现大

面积的区域覆盖。

蜂窝网络是一种移动通信网络，

由一系列六边形小区组成，每

个小区设有一个基站，负责与

用户设备进行通信。

支持用户在移动过程中保持通

信连接。
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结构

蜂窝网络主要由核心网和

接入网两部分组成。核心

网负责数据处理和交换，

接入网负责用户设备的接

入和通信。

基站（BS）

负责与用户设备进行通信，

提供无线覆盖。

移动交换中心
（MSC）

负责处理呼叫建立和释放

等控制信令。

归属位置寄存器
（HLR）

存储用户的位置信息和业

务数据。

访问位置寄存器
（VLR）

临时存储进入本区域的外

地用户信息。
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蜂窝网络结构和组成



多址技术

调制与解调技术

蜂窝网络中的关键技术和挑战

包括时分多址（TDMA）、频分多址（FDMA）和码分多址

（CDMA）等，用于区分不同用户。

将数字信号转换为模拟信号进行传输，并在接收端进行解调还原。



• 信道编码技术：通过增加冗余信息来提高数据传输的可靠性。

蜂窝网络中的关键技术和挑战



80% 80%

100%

蜂窝网络中的关键技术和挑战

随着用户数量的增加，干扰问题
日益严重，需要有效的干扰管理
策略。

用户的移动性导致频繁的切换和
位置更新，增加了网络复杂性和
开销。

随着业务量的增长，频谱资源日
益紧张，需要高效的频谱利用技
术。

干扰管理
移动性带来的问题

频谱资源有限
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双层博弈理论在蜂窝网络中的应用



双层博弈理论是一种研究具有层次性结构的决策问题的理论，

通常包含上层决策者和下层决策者两个层次，他们之间的决

策相互影响。

双层博弈理论的基本概念

目前，双层博弈理论已经在多个领域得到了广泛应用，如交

通网络设计、电力市场、通信网络等。在蜂窝网络中，双层

博弈理论被用来解决网络优化和资源分配等问题。

双层博弈理论的研究现状

双层博弈理论概述
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