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电化学基础概念
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电化学是研究电与化学相互作用关系的科学，涉及电

能和化学能之间的相互转化。

电化学体系由电解质溶液和电极组成，通过电极反应

实现电子的传递。

电化学过程具有高效、清洁、可控等特点，在能源、

环境、材料等领域有广泛应用。

电化学定义与特点
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电解质溶液是能够导电的溶液，其导电性来源于溶液中

离子的迁移。

离子导电性是指电解质溶液中离子在电场作用下的定向

移动能力，与离子的浓度、电荷和迁移率有关。

电解质溶液中的离子可以是阳离子或阴离子，其迁移方

向和电流方向相反。

电解质溶液及离子导电性

2024/3/28 5



电极是电化学体系中的重要组

成部分，分为阳极和阴极。阳

极发生氧化反应，阴极发生还

原反应。

电极反应是指在电极表面发生

的化学反应，涉及电子的得失

和离子的迁移。

电极电位是描述电极状态的重

要参数，与电极材料、电解质

溶液和温度等因素有关。

电极与电极反应
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原电池与电解池基本原理

原电池是将化学能转化为电能的装置，

其工作原理基于自发的氧化还原反应。

电解池是将电能转化为化学能的装置，

其工作原理基于外加电场下的电解反

应。

原电池和电解池在结构和功能上互为

逆过程，共同构成了电化学体系的基

础。
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电极过程动力学
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电极电位的定义 温度 浓度 压力

电极电位及其影响因素

反应物质的浓度变化会影响电

极电位，浓度越高，电极电位

越低。

电极电位随温度升高而降低，

因为温度升高增加了电极表面

反应物质的活度，有利于电极

反应的进行。

电极电位是描述电极反应进行

难易程度的物理量，与电极表

面的电荷分布和反应物质的浓

度有关。

对于气体电极反应，压力变化

会影响电极电位，压力升高，

电极电位降低。
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电极反应速率

活化能

电极反应速率与活化能

描述电极反应快慢的物理量，与反应物质的浓度、温度、电极电位

等因素有关。

电极反应需要克服的能垒，活化能越高，反应速率越慢。活化能与

反应物质的性质、电极材料、温度等因素有关。
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扩散

迁移

对流

反应物质在电极表面的扩散速率会影响电极反应速率，

扩散速率越快，反应速率越高。

离子在电场作用下的迁移速率也会影响电极反应速率，

迁移速率越快，反应速率越高。

流体在电极表面的对流作用可以加速反应物质的传递，

从而提高电极反应速率。

传递过程（扩散、迁移、对流）对电极反应影响
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在恒定电流或恒定电位下，电极反应达到平衡状态时的极化现

象。此时，电极电位和电流密度保持恒定，不随时间变化。

稳态极化

在电流或电位发生变化时，电极反应未达到平衡状态时的极化

现象。此时，电极电位和电流密度随时间变化，直到达到新的

平衡状态。非稳态极化现象在电池充放电、电镀、电解等过程

中经常出现。

非稳态极化

稳态与非稳态极化现象
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常见电化学体系及应用
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解释金属在电解质溶液中如何发生

阳极溶解和阴极还原反应，导致金

属腐蚀。

电化学腐蚀机理

探讨如何通过改变金属表面电化学

状态或环境介质条件来减缓或防止

腐蚀，如阴极保护、阳极保护等。

腐蚀防护技术

腐蚀与防护技术中的电化学原理
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阐述电池如何将化学能转化为电能，

以及充电过程中电能如何转化为化学

能。

详细介绍锂离子电池的组成、工作原理、

性能特点及其在便携式电子设备、电动

汽车等领域的应用。

电池储能技术（如锂离子电池）中的电化学原理

锂离子电池技术

电池工作原理
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电化学传感器
探讨利用电化学反应原理检测气体、液体或固体中特定组分的传感器，如氧气

传感器、pH传感器等。

电化学执行器

介绍利用电化学反应产生机械运动或改变物质状态的执行器，如电解水制氢装

置、电致变色器件等。

传感器与执行器中的电化学应用
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