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 连通图的鲁棒性度量

§ 连通图的鲁棒性度量

1. 连通图的鲁棒性度量衡量图在移除某些边或节点后保持连通

性的能力。

2. 鲁棒性的度量包括边连通度、点连通度、割集大小和最小连

通子图的大小等。

3. 这些度量可以用于评估网络在故障或攻击下的脆弱性。

§ 基于连通度的鲁棒性度量

1. 边连通度测量图中边被移除后保持连通性的能力。

2. 点连通度测量图中节点被移除后保持连通性的能力。

3. 割集大小衡量使图断开的最小边或节点集合的大小。



 连通图的鲁棒性度量

§ 基于最小连通子图的鲁棒性度量

1. 最小连通子图的大小测量图中在移除某些边或节点后剩余的

最大连通子图的大小。

2. 该度量提供图在故障或攻击下保持连通性的下限。

3. 可以使用最大剪枝算法或其他优化技术来计算最小连通子图。

§ 二连通度度量

1. 二连通度度量衡量图在移除任何单个节点后仍保持连通性的

能力。

2. 二连通度为 2 的图称为二连通图，具有较高的鲁棒性。

3. 在网络设计中，创建二连通图以增强鲁棒性至关重要。
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§ 趋势和前沿

1. 研究人员正在探索基于机器学习和数据挖掘的鲁棒性度量新

方法。

2. 复杂网络理论正被用来理解和建模现实世界网络中的鲁棒性。

3. 鲁棒性度量正在应用于网络安全、交通运输和供应链等领域。

§ 生成模型

1. 生成模型可以用于创建具有特定鲁棒性属性的网络拓扑。

2. 这些模型基于概率分布的采样来生成具有所需特征的图。

3. 生成模型可用于设计和优化具有增强鲁棒性的网络。
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 二连通度量对网络鲁棒性的评估

§ 主题名称：网络拓扑对二连通度的影响

1. 网络拓扑决定了网络中路径的多样性，进而影响二连通度。

2. 环路和网格等规则拓扑结构通常具有较高的二连通度，因为它们提供了多种路径选择。

3. 随机拓扑结构的二连通度可能较低，因为路径选择受到限制。

§ 主题名称：节点删除对二连通度的影响

1. 节点删除会中断路径，从而降低二连通度。

2. 中心节点的删除通常会对二连通度产生更大的影响，因为它们参与了更多的路径。

3. 边缘节点的删除对二连通度的影响较小，因为它们只参与少量路径。



 二连通度量对网络鲁棒性的评估

§ 主题名称：链路故障对二连通度的影响

1. 链路故障会中断路径，导致二连通度降低。

2. 连接中心节点或桥接不同组件的链路故障会对二连通度产生巨大的影响。

3. 边缘链路的故障通常对二连通度的影响较小。

§ 主题名称：二连通度对网络韧性的评估

1. 二连通度可以衡量网络抵御节点或链路故障的能力。

2. 具有高二连通度的网络可以更好地维持连接性和服务，即使在发生故障的情况下。

3. 低二连通度的网络更容易受到中断和断开连接的影响。



 二连通度量对网络鲁棒性的评估

1. 链路互斥度量：通过计算在删除单条链路后网络中分离的组件的数量来衡量二连

通度。

2. 节点互斥度量：通过计算在删除单个节点后网络中分离的组件的数量来衡量二连

通度。

3. k-边连通度：衡量网络在同时移除任意 k 条链路后仍能保持连通的能力。

§ 主题名称：二连通度度量的前沿

1. 动态二连通度：考虑网络拓扑和流量模式的动态变化，以提供实时评估。

2. 多目标优化：同时考虑二连通度和其他网络性能指标，例如容量和延迟。

§ 主题名称：二连通度度量方法
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 非连通网络的二连通度量

1. 划分问题：将非连通网络划分为多个连通子图，称为连通分量。

2. 度量定义：对于每个连通分量，计算其二连通度。非连通网络的二连通度定义为

所有连通分量二连通度的最小值。

3. 应用场景：适用于评估非连通网络的容错能力和鲁棒性。较高的二连通度表明网

络即使出现故障也能保持连接。

§ 分块二连通度

1. 概念引入：将网络划分为称为“块”的重叠子组，每个块包含至少两个顶点。

2. 度量定义：分块二连通度是网络中最小分块的二连通度。分块大小的分布影响着

网络的鲁棒性。

3. 计算方法：通过迭代算法或启发式方法计算，找到网络中的最小分块。

§ 非连通二连通度度量



 非连通网络的二连通度量

§ 流二连通度

1. 定义：流二连通度衡量网络中从任何顶点到任何其他顶点发

送流的最小容量。

2. 应用：用于评估网络传输数据的能力和可靠性。较高的流二

连通度表明网络即使在出现故障的情况下也能有效传输数据。

3. 计算方法：通过使用最大流算法或线性规划技术计算。

§ 结点排除二连通度

1. 概念：考虑攻击者移除网络中的顶点。结点排除二连通度衡

量网络在顶点移除后的最小二连通度。

2. 重要性：有助于确定网络的关键顶点，这些顶点的移除会严

重损害网络的连接性。

3. 计算方法：通过枚举所有可能移除的顶点或使用图论算法计

算。
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