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基于 51 单片机的智能报警灯设计与制作 

1 产品功能分析 

智能感应报警灯可以有效实现对灯光的控制。最重要的输入数据是人体的

发射信号等外部因素发出的环境光变化信号，当智能感应报警灯不开灯时，代

表环境光的变化达到一定强度或没人经过，当智能感应报警灯开灯时，需满足

两个条件，环境光的变化低于一定强度并有人经过。理论数据和实验数据充分

证明，这可以实现上述目标，对教室照明实现智能控制。 

智能感应报警灯通常安装在室内，以避免来自电灯和外部光源的阳光直

射，使传感器在接收信号时更加敏感和可靠。 

2 设计方案遴选 

开发的控制模块使用不同强度的环境光和在人体存在的情况下发出的信号

作为主要输入数据。控制模块可以实现控制灯光开关，无论是否有人经过。如

果环境光强度没有达到一定强度，并且有人体经过一定时间，控制模块会自动

打开教室照明，直到人体离开，并在一定时间后关闭。 

本说明书所研究的智能感应报警灯主要是由两个模块组成，分别是硬件和

软件。硬件主要功能是为软件模块提供运行的平台，硬件是整个系统运行的底

座。而软件模块是对硬件模块的端口发出的信号，进行汇总、分析和处理，最

终实现智能感应报警灯的各种控制功能。 

2.1 单片机的选择 

从容易学习掌握的角度出发，要求所选单片机支持简单易学的编程语言，

并且拥有软件支持的良好编程环境。同时还应当有丰富的资料支持，包括详尽

的芯片说明书，应用指南，设计方案，范例程序等。 

从工作可靠性的角度出发，要求所选芯片有较宽工作温度范围，较低的功

耗和一定的抗干扰能力。按适用的工作温度分，常用单片机芯片可分为商用级、
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工业级、军品级，这里选择一般的商用级即可。在功耗和抗干扰方面，本产品

对控制系统的要求不高，商用级的单片机芯片就可以满足要求。 

综上所述，本产品选用 STC89C51作为主控芯片。足够本设计运行，且价格

便宜，下载程序方便。 

2.2LED 灯的选择设计 

近年来，随着 LED 制造技术的进步和新材料的开发，其颜色已达到可见波

段的所有颜色，其 LED 的发光效率提高了近 1000 倍。LED 提供比其他模块更

方便、更快的响应检测。 

2.3 光敏电路的选择 

光敏电阻器对光的敏感性类似于人眼对环境光的反应，人眼可以感受到的

光，都会引起光敏电阻器阻值的变化。由于光敏电路对光的反应比其他反应电

路快，所以整个电路能够更快地接收信号并对所需的变化作出反应。 

2.4 系统框图设计 

系统控制单元以微控制器主控模块为中心，其外围电路主要有：系统电源

模块、人体传感器模块、看门狗模块、定时报警模块、硬件时钟模块、遥控模

块、环境光学模块和遥控模块。设计的系统总框图如下图 2.4.1 系统框图所示。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

图 2.4.1系统框图 
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3 产品硬件设计 

系统控制单元基于单片机的主控制模块。其他外围电路主要有：系统电源

模块、硬件时钟模块、看门狗模块、环境光模块、人体感应模块、遥控模块、

遥控接收机模块、定时报警模块。 

3.1 系统主控电路设计 

由于控制系统的尺寸和复杂性，需要确保微控制器的控制和基本参数的再

现性以及母函数的测试。第一种类型通常需要考虑 ROM 容量、芯片速度、工作

电压（1.8V/3V/5V）、I/O引脚数，第二种类型包括双指针、SPI接口、监视狗、

双串口、CAN接口、实时时钟、需要 USB接口等附加模块。在这种设计中，唯一

的受控对象是复杂度较低的超声波和声光报警器。通过使用通用的低端微控制

器芯片，可以满足要求。 

综上所述，本产品选用 STC89C51作为主控芯片。足够本设计运行，且价格

便宜，下载程序方便。 

微控制器是将包括中央处理单元（CPU）、RAM 数据存储器、ROM 程序存储

器、计数器/计时器、中断系统、时钟组件集成、I/O 接口电路在内的各种组件

集成到集成电路芯片中的微型计算机。微控制器因其体积小而广泛应用于现代

电子和工业领域，成本低，可靠性高，易于开发和应用。微控制器是智能设备

中最广泛、最活跃的领域之一。在控制领域，控制计算机的低成本、紧凑、操

作可靠性和灵活性越来越受到关注。将微控制器引入各种测量仪器中，实现了

智能化，提高了测试的自动化和准确性，提高了计算机计算速度，简化了测量

仪器的硬件结构，提高了经济性。 

中央处理单元（CPU）。它是微控制器的核心，用于执行操作和控制功能的

操作单元和控制单元。操作单元主要包括逻辑计算单元（ALU）、位处理器、累

加器 a、寄存器 B、缓冲器 TMP1 和 TMP2、程序状态字寄存器 PSW、十进制自适

应电路等。其主要功能是执行算术、逻辑、二进制和数据传输操作。控制单元

主要由时钟、定时电路和一些控制寄存器构成。它的主要功能是调整整个微控

制器的运行，产生同步脉冲，并提供控制信号。 
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数据存储。MCS-52系列芯片数据存储器具有 128个存储单元，用于存储读

写数据。为了区分外部扩展数据存储器，内部数据存储器通常被称为内部数据

存储器，并缩写为内部存储器。 

程序存储器。89C52芯片包括用于存储程序和原始数据的 4KB掩模 ROM。

通常称为内部 ROM或内部程序存储器。计时器/计数器。MCS-52具有用于同步

和计数功能的两个 16位计时器/计数器。如图 3.1.1系统主控电路原理图所示 

                 

图 3.1.1系统主控电路原理图 

3.2 单片机最小系统设计 

微控制器的另一个重要组件是并行 I/O 端口。STC89C51 具有表示为 P0、

P1、P2、P3 的 4 个并行 8 位输入输出。每个端口都包含锁定、输出驱动器和输

入缓冲区。实际上，它存储在专用寄存器中，具有字节地址功能和比特地址功

能。当访问芯片外部的扩展存储器时，低 8 位地址和数据通过端口 P0 高速传输，

高 8 位地址通过端口 P2 高速传输。这四个端口中的每一个都可以用作不可扩展

的室外内存系统中的双向 I/O 端口。 

微控制器的四个 I/O端口都是 8位双向端口，基本上具有相同的结构和特

性，但每个端口都有自己的特性。 

当高电平插入 STC89C51微控制器的 RST引脚并维持机器的两个循环时，
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微控制器执行内部复位（如果引脚保持高电平，则微控制器处于循环复位状

态）。复位电路通常使用自动复位和按钮复位两种设备。最简单的自动连接是

通过对外部复位电路的电容器进行充电来实现的。只要 VCC的上升时间不超过

1ms，就可以自动进行电复位。时钟频率 6MHz，C取 22uF，R取 1KΩ。除了打

开重置外，有时还需要通过按下按钮手动重置。此设计使用按钮手动重置。手

动复位按钮有两个选项：电平模式和脉冲模式。通过电阻器将 RST连接器连接

到电源 VCC，以执行复位。 

       

图 3.2.1单片机最小系统原理图 

3.3LED 提示电路 

LED，是一种固态半导体器件，可以将电能转变为可见光，并可以将电流

直接转换为光；它改变了白炽钨丝和三原色粉末节能灯的发光原理。经过分

析，LED的特点非常明显，包括寿命长、发光效率高、辐射低、功耗低。LED

因其高亮度、低热、长寿命、无毒性和可回收性而被公认为 21世纪最有前景

的绿色光源。智能灯使用 LED开关来指示它是否感知人体以及继电器是否有输

出。如图 3.3.1LED提示电路图所示。 



湖南商务职业技术学院毕业设计

6 

 
图 3.2.1LED提示电路图 

3.4 光敏模块电路 

光敏电阻，也被称为光电导体，通常被用作一种称为硫化镉的材料。此外，

还有硒、硫化铝、硫化铅、硫化铋等材料。这些生产材料具有在特定波长的光

下快速降低其电阻值的特性。事实上，光产生的所有电荷载流子都参与了这条

线，并在外部电场的影响下漂移。电子流到源极的正极，而空穴流到源的负极，

导致光致抗蚀剂的电阻迅速降低。 

光敏电阻是半导体的光电导效应产生的电阻，其电阻值随着入射光的强度

而变化，也称为光电导探测器；当入射光较强时，电阻减小，但当入射光较弱

时，电阻增大。还有另一种方式，其中入射光较弱且电阻减小，而入射光较强

且电阻增大。 

    该设计使用感光度和电阻值的变化来划分电压，并将获得的电压值与 LM393

的电压值进行比较。通过调节 10K 可调电阻，可以调节光限。检测光线是否太

弱，并将信号发送给微控制器进行处理。如图 3.4.1光敏电路原理图所示。 
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图 3.4.1光敏电路原理图 

3.5 人体感应模块 

用于人体存在传感器的热电红外探测器的工作原理和特性如下： 

人体具有恒定的体温，通常为 37摄氏度，被动红外辐射检测到人体发射的

红外辐射中约有 10%来自人体的周围红外辐射一起工作。10μm左右红外线由滤

波器放大，然后聚焦在红外传感器源上。红外传感器源使用热电元件，当它们

接收到人类红外辐射的温度变化并将电荷释放到外部时，热电元件失去电荷平

衡。在检测和处理之后，以下电路可以产生存在于人体中的信号。 

全自动感应：当一个人进入他们的检测区域时，他们发出低电平。当人们

离开检测区域时，他们会自动延迟低电平停止，并在待机期间发出高电平。 

感应锁定时间：每次感应输出后，感应模块可在延迟后立即设置锁定时间，

在此期间传感器不接受感应信号。该功能允许在“电感输出时间”和“阻塞时
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间”之间执行间隔操作，适用于产品的间隔检测；同时，该功能有效地消除了

电源切换过程中出现的各种干扰。（该时间可以在零点几秒和零点几秒钟之间

设置）。 

当有人进入时，移动人体发射的红外辐射被红外传感器接收，这表明人体

被感知并发射到高水平。当人体进入最不敏感的运动方向时，由人体传感器反

射的信号可能不理想，有时可能会失败。因此，应特别注意人体传感器的安装

方向。 

人体传感器的第一引脚是电源信号端口，第三引脚是接地信号端口，第二

引脚是检测信号输出端口。在电路设计中，为了使人体传感器的操作更可靠，

增加了晶体管以控制人体存在传感器输出信号的可靠性。如图 3.5.1 人体感应

模块原理图所示。 

 

   

图 3.5.1人体感应模块原理图 

3.6 继电器驱动模块 

电磁继电器通常由磁芯、线圈、固定器、接触弹簧等组成。只要向线圈两

端施加一定电压，一定量的电流就会流过线圈并产生电磁效应。托盘杆克服复

位弹簧的牵引力被磁芯上的电磁力吸引，从而使托盘杆的移动触点与静态触点
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（通常是断开触点）接触。当线圈闭合时，电磁重力也消失，托盘杆在弹簧反

作用力下返回其初始位置，释放移动触点和原始静态触点（通常为闭合触

点）。这种抽吸和松开达到电路中传导和断开的目的。对于继电器的“常开和

常闭”触点，可区分如下：继电器线圈未通电时处于断开状态的静态触点称为

“常开触点”；处于导通状态的静态触点称为“常闭触点”。继电器通常有两

个电路，一个低压控制电路和一个高压工作电路。 

继电器控制接口电路，其中继电器由相应的 PNP晶体管驱动。在启动时，

在微控制器初始化之后 P3.5处于高电平，并且晶体管截止，使得继电器在启

动之后仍然处于释放状态。当 P3.5处于低电平时，晶体管的基极被向下拉动

以产生足以使晶体管导通的基极电流。继电器打开和关闭，驱动负载并打开相

应的灯。如图 3.6.1继电器模块原理图所示 

 
图 3.6.1继电器模块原理图 

4 系统软件的设计 

在微控制系统中，编程的原则是对微控制系统的资源分配进行控制，这与

利用编程语言提高方向效率的系统中材料资源的分配是一致的，各种各样的美

食会对餐厅的经营产生影响。这一概念在逻辑上对系统的可操作性和运行效率

产生了重大影响，对系统概念的利用至关重要。 
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4.1 系统总体流程图 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图 4.1.1系统流程图 

4.2 系统程序清单 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

开始

系统初始化

光线是否过弱

是否检测到人

体

继电器断

开

YES

NO

YES
继电器吸合

NO

YESNO

延时 5s

是否检测到人

体

主程序 main.c

初始化

IO 口定义

智能感应报警灯

absacc.h
定义绝对宏程

序

Intrins.h
移位函数程序
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图 4.2.1系统程序清单 

5 产品使用说明 

5.1 产品装配图 

 
图 5.1.1产品装配图 
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