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目的和背景

三维激光扫描技术具有高精度、高效率、非接触式测量等优点，能够快速获取矿山表面

的三维坐标数据，为金属矿山储备量测量提供了新的解决方案。

三维激光扫描技术的优势

金属矿山储备量是矿产资源管理和开发的基础数据，对于国家经济发展和资源安全保障

具有重要意义。

金属矿山储备量测量的重要性

传统的测量方法如全站仪、GPS等虽然在一定程度上能够满足测量需求，但存在精度低、

效率低、受环境因素影响大等问题。

传统测量方法的局限性
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三维激光扫描技术利用激光测距原理，通过发射

激光束并接收反射回来的光信号，计算出目标物

体表面的三维坐标数据。

三维激光扫描技术原理

三维激光扫描仪主要由激光发射器、接收器、控

制器和数据处理软件等组成。

三维激光扫描仪的组成

三维激光扫描技术不仅应用于金属矿山储备量测

量，还广泛应用于建筑、文物保护、城市规划等

领域。

三维激光扫描技术的应用领域

三维激光扫描技术概述
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地球物理勘探法

利用重力、磁法、电法等地球物理方法进行勘探，间接推断地

下矿体的形态和分布。
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地质勘探法

通过钻探、槽探等手段获取地下岩石和矿石样本，进行实验室

分析以确定矿石品位和储量。
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测量法

使用全站仪、GPS等测量设备对露天矿场进行地形测量，通过

计算得到矿石体积和储量。

传统测量方法介绍



传统测量方法往往精度较
低，难以满足现代矿业高
精度储量测量的需求。

精度问题 效率问题 安全性问题

传统方法需要投入大量人
力物力，测量周期长，效
率低下。

地质勘探等接触式测量方
法存在安全隐患，对工作
人员健康和环境造成威胁。

030201

存在问题与挑战



三维激光扫描技术可获取矿山表

面的纹理、颜色等信息，为后续

的数据分析和储量计算提供了丰

富的数据源。

采用非接触式测量方式，无需人

工介入，可快速完成大面积矿山

的扫描和数据采集工作。

三维激光扫描技术具有毫米级的

高精度测量能力，能够准确获取

矿山地形和矿体表面的三维坐标

数据。

避免了传统接触式测量带来的安

全隐患，保障了工作人员的安全

和健康。

高效率作业

高精度测量

高安全性

数据丰富度高

三维激光扫描技术优势
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激光测距系统

通过发射激光并接收反射回来的

信号，计算目标物体与扫描仪之

间的距离。

扫描控制系统

控制激光测距系统的扫描角度和

速度，实现三维空间内的全面扫

描。

数据采集与处理系
统

对扫描得到的数据进行采集、处

理和分析，生成三维模型并计算

相关参数。

三维激光扫描系统组成

030201
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数据采集
使用三维激光扫描仪对金属矿山

进行全方位、高精度的扫描，获

取矿山表面的三维坐标数据。

三维建模
利用处理后的数据，通过三维重

建算法生成金属矿山的三维模型。

数据预处理
对采集到的原始数据进行去噪、

滤波等预处理操作，提高数据质

量。

储备量计算
基于三维模型，采用体积计算等

方法，准确计算金属矿山的储备

量。

数据采集与处理流程
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