
第四章  函数应用



§1　函数与方程



1.1　利用函数性质判定方程解的存
在



1.了解函数的零点的概念,理解函数的零点与方程的根的关系.

2.掌握函数零点的判定定理,会探究在某区间上图像连续的函数

存在零点的判定方法.

3.会求简单函数的零点,体会函数与方程思想及数形结合思想等

数学思想的应用.



1.函数的零点 



【做一做1-1】 函数y=x的零点是(　　)

A.(0,0)

B.0

C.1

D.不存在
答案:B

【做一做1-2】 函数f(x)=x2-2x的零点个数是 (　　)

A.0 B.1

C.2 D.3

答案:C



2.函数零点的判定定理

若函数y=f(x)在闭区间[a,b]上的图像是连续曲线,并且在区间端
点的函数值符号相反,即f(a)·f(b)<0,则在区间(a,b)内,函数y=f(x)至
少有一个零点,即相应的方程f(x)=0在区间(a,b)内至少有一个实数
解.



名师点拨当函数y=f(x)同时满足:①函数的图像在闭区间[a,b]上

是连续的曲线;②f(a)·f(b)<0,则可以判断函数y=f(x)在区间(a,b)内至

少有一个零点,但是不能明确说明有几个零点.

当函数y=f(x)的图像在闭区间[a,b]上不是连续的曲线,或不满足

f(a)·f(b)<0时,函数y=f(x)在区间[a,b]内可能存在零点,也可能不存在

零点.

例如,①二次函数f(x)=x2-2x-3在区间[3,4]上有f(3)=0,f(4)>0,所以

有f(3)·f(4)=0,但3是函数f(x)的一个零点.

②函数f(x)=x2在区间[-1,1]上有f(-1)·f(1)=1>0,但是函数f(x)在区

间[-1,1]上存在零点0.

③函数                                 在区间[-1,1]上有f(-1)·f(1)<0,但是由

其图像知函数f(x)在区间[-1,1]内无零点.



【做一做2-1】 已知函数f(x)=x3-x-1仅有一个正零点,则此零点所
在的区间是(　　)

A.(3,4) B.(2,3)

C.(1,2) D.(0,1)

解析:利用零点存在的判定条件,判断零点存在的区间.f(0)=-1<0,

f(1)=-1<0,f(2)=5>0,f(3)=23>0,f(4)=59>0.根据选项,只有区间(1,2)满

足.

答案:C

【做一做2-2】 已知函数f(x)=mx-1在(0,1)内有零点,则实数m的
取值范围是　　　　　　　　　. 

解析:由f(0)·f(1)<0得(-1)·(m-1)<0.解得m>1.

答案:(1,+∞)



题型一 题型二 题型三 题型四

题型一    求函数的零点

【例1】 判断下列函数是否存在零点,若存在,请求出零点: 

分析:求函数的零点就是求相应方程的实数解. 



题型一 题型二 题型三 题型四

(2)令3x-9=0,即3x=9,解得x=2,所以函数f(x)=3x-9存在零点,且零点

为2.

(4)令1-log3x=0,解得x=3,所以函数f(x)=1-log3x存在零点,且零点

是3.



题型一 题型二 题型三 题型四

反思求函数零点的方法

求函数f(x)的零点即求方程f(x)=0的实数解.若方程f(x)=0有实数

解,则函数f(x)存在零点,否则函数f(x)不存在零点.

(1)对于二次函数的零点,可以用多种方法求解,如公式法、因式

分解法、配方法等.

(2)对于三次及三次以上的高次函数的零点,一般采用因式分解法

.

(3)对于指数、对数函数的零点,一般是解指数、对数方程.



题型一 题型二 题型三 题型四

【变式训练1】 若f(x)=ax-b(b≠0)有一个零点3,则函数
g(x)=bx2+3ax的零点是　　　　　　　　　. 

解析:由f(x)=ax-b(b≠0)有一个零点3,

得3a-b=0,即3a=b,

又g(x)=bx2+3ax=x(bx+3a)=x(bx+b).

令g(x)=0,解得x1=0,x2=-1.

答案:0和-1



题型一 题型二 题型三 题型四

题型二    判断函数的零点个数

【例2】 求函数f(x)=2x+lg(x+1)-2的零点个数.

分析:方法一,借助函数f(x)的单调性确定;方法二,借助函数f(x)的

图像确定.

解:(方法一)∵f(0)=1+0-2=-1<0,

f(2)=4+lg 3-2=2+lg 3>0,

∴f(x)=0在(0,2)上必定存在实根.

又f(x)=2x+lg(x+1)-2在定义域(-1,+∞)上为增函数,故f(x)有且只有

一个零点.
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