
河南理工大学本科课程设计报告 

- 1 - 

摘要 

本设计是实现四路定时计数器，即用来控制四条由继电器控制的回路的开断。四

路定时控制器是由单片机核心板，定时电路，显示电路，继电器控制电路组成，

通过程序及单片机对其余电路进行控制，使得定时电路能准确对每一路进行定

时，并使继电器控制电路在定时时间段内导通，其余时间段内关闭。按键一用来

选择回路，按键二三四五是通过对时分进行加一减一设置相应时间。对于整个电

路，当按键一按第一次对当前时钟时间进行调整校对。对于第一条回路，我们在

回路上安装了继电器，当按键一按第二次设置第一条回路继电器的吸合时间，当

按键一按第三次设置第一条回路继电器的断开时间。对于第二，三，四条回路，

我们使用发光二极管代替继电器，当按键一按第四次设置第二条回路二极管点亮

时间，当按键一按第五次设置第二条回路二极管熄灭时间，依次类推，实现对四

条回路定时时间段的设置。此外，为了防止在显示时出现错误，我们将按键六设

置为返回现在状态的按键。我们将按键程序和数码管显示程序写成头文件的形

式，在主函数中调用，使主函数更加方便整洁。最终我们实现的功能为：对当前

时钟时间进行校对，设置好每条回路的开启和关断时间后。开启时间到，继电器

吸合或二极管点亮；关断时间到，继电器断开吸合或二极管熄灭，以此来实现对

四条回路的控制。  
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1 概述 

1.1课题背景以及课题研究的意义 

四路定时控制器应用于开关中，在定时时间到后自动打开，定时时间到后自

动闭合，避免了人员自己去闭合断开开关而产生人身安全的危险。 

安全开关/插座独创线路终端一对一保护功能，将电流过载保护技术融入普

通开关、插座中，具备温升感应、自动断电、报警、复位、转接、连接等功能。

既延长了供电线路使用寿命，杜绝了电气火灾的发生，同时，当用电发生异常时，

只切断故障位置的电源，而不会影响其它电器的正常用电。产品的性价比得到了

极大的提高。既保障了人们的生命财产安全，又给用户带来方便可靠的用电环境。    

近年来随着科技的飞速发展,单片机的应用正在不断地走向深入,同时带动传

统控制检测日新月异更新. 在实时检测和自动控制的单片机应用系统中，单片机

往往是作为一个核心部件来使用，仅单片机方面知识是不够的，还应根据具体硬

件结构，以及针对具体应用对象特点的软件结合，加以玩善。四路定时控制器，

可以更简单、方便的使用。本系统采用单片机 AT89C51为中心器件来设计四路定

时控制器，系统实用性强、操作简单、扩展性强。 

1.2课题的研究工作  

智能开关是在电子墙壁开关的基础上演变而来的，是对原有翘板式机械开关

颠覆性革命，从爱迪生 1879 年发明电灯泡开始，就有了简单的机械开关，一百

多年过去了，当代的墙壁开关无根本性改变，没有任何突破性发展，仍沿用机械

式的开关方式，直到 1992 年，电子技术才开始进入墙壁开关领域，起初仅只是

用于公共走廊中的声控延时开关，触摸延时开关。到了 2000 年人体热释传感器

的广泛应用，延时开关有了重大的发展，人体感应开关逐渐代替声控延时开关和

触摸延时开关，与此同时用可控硅相位控制的调光调速开关也孕育而生，旋钮式

调光开关，主要适用于白炽灯，旋钮式调速开关，主要适用于风扇电机。以上这

几种开关虽说从传统的机械模式进入到了电子模式，但其功能相对简单，仅只是

在特定场合下使用，对传统的机械开关无法形成冲击和取代，另外由于现有的墙

壁开关的布线格局中绝大多数只是单火线接入方式，零线直接引到负载，在开关

中只有火线没有零线，不能形成回路，无法正常供电，这样限制了许多电子技术

的引进和应用，十几年电子技术在墙壁开关中的发展一直在初期简单功能阶段徘

徊，始终只有五种类型：触摸延时开关，声控延时开关，人体感应延时开关（PIR），

旋钮调光开关，旋钮调速开关。 近年来，随着科学技术的发展，墙壁开关单火

线接入的供电技术有了重大的突破，同时将微电脑处理芯片引入到电子墙壁开关

中，使得具有各种不同功能的电子墙壁开关变得切实可行，借此技术一些公司开

始推出了系列的电子墙壁开关新产品，这时电子墙壁开关的种类有了极大的丰富

和发展，因而有必要将之归纳分类，电子墙壁开关按功能分类如下：    
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1）人体感应开关 2）电子调光开关 3）电子调速开关 4）电子定时开关 5）

其它智能开关 然而近二十年来居家生活已发生了重大的变化，许多家用电器已

进入到了家庭，极大丰富了人们的生活，如冰箱、空调、LED 灯，装饰吊扇、排

风扇、浴霸等，控制它的还是一个简单机械开关，所能做到的也只是简单的一开

一关，无法按照不同电器特点来作相应功能的运行，例如：排风扇装在洗手间，

人离开时，需要延时一段时间关闭以排除异味，有些`公共场合还要人来自动开，

人走后延时一段时间再关闭。吊扇装在客厅不仅需要开关，还需要 3档或 5档调

速，装在卧室中要求有定时功能，但有别于排风扇的延时关功能，最好能配上遥

控器，指尖轻动，风度自由掌控；然而对于 LED 灯来说，需要开关功能的同时，

更为重要的是还需要调光/调色功能，诸如此类，对不同的家用电器，需要更加

智能化的开关与之相匹配，这势必将导致百年墙壁开关的一次彻底革命，其中

iPuray 爱普瑞率先提出家电智能开关的全概念，同时推出家电智能开关下的系

列产品： LED 灯开关、风扇类开关、排风扇开关、吊扇遥控器、空调类开关、

加热器开关、电饭煲开关、油烟机开关。 

1.3课题研究中存在的困难 

每一个课题在研究过程中都需要考虑很多因素，不仅要考虑研究课题的实用价

值，还要求系统开销经济节省，符合人民的消费能力要求，因此在系统设计时为

了统筹兼顾各个因素，所以在课题研究中存在以下几个困难：   

①统的高性能要求与系统经济性要求相矛盾。因为单片机控制四路定时计数器系

统属于弱电控制领域，因此在控制过程中就为了防止外部干扰就要引进一些其他

辅助设备，这在无形中就增加了系统开发成本，致使系统经济性不高。同时由于

要控制继电器，一般的继电器吸合都存在声音，而从增加人民生活的舒适程度出

发，这些声音是不允许的，但消除声音就需要引入外在设备或采用高性能电机，

经济性不好；  

②单片机系统需要 5V 低压供电，增加了系统成本，同时也增加了系统故障的几

率。如何实现四路定时计数器能定时时间超过 24 小时还需解决。 
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2 系统总体方案及硬件设计 

2.1 系统总体设计方案 

四路定时控制器是由单片机，定时电路，显示电路，继电器控制电路组成，通过

程序及单片机对其余电路进行控制，使得定时电路能准确对每一路进行定时，并

使继电器控制电路在定时时间段内导通，其余时间段内关闭。  

流程图如下：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 硬件原理图 

根据单片机核心板画出如下流程图 
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2.3 核心板原理图 
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3.软件设计 

3.1定时设计 

通过设计两个变量分别实现对开启时间和关断时间的设定，通过按键更改设

置的时间。流程图如下 
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3.2按键设计 

对于整个电路，当按键一按第一次对当前时钟时间进行调整校对。对于第一条

回路，我们在回路上安装了继电器，当按键一按第二次设置第一条回路继电器的

吸合时间，当按键一按第三次设置第一条回路继电器的断开时间。对于第二条回

路，我们使用发光二极管代替继电器，当按键一按第四次设置第二条回路二极管

点亮时间，当按键一按第五次设置第二条回路二极管熄灭时间。第三四条回路与

第二条回路相同。当按键一按第十次返回到当前显示时间。按键二三对时钟的小

时进行加减，按键四五对时钟的分钟进行加减。此外，为了防止在显示时出现错

误，我们将按键六设置为返回现在状态的按键。 
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3.3数码管显示 

   数码管的前两位显示时钟的小时，后两位显示时钟的分钟流程图如下： 
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4.protues仿真 
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5.课程设计体会 

一开始思路就很清晰，就是用程序通过单片机对四条由继电器控制的的电路

进行定时实现对四个回路通段控制，但理解有偏差，以为只是简单地定时，后来

仔细看了要求，知道是定一个时间段。难度有所加大，但是有了前面四个单片机

实验的基础，对定时已经很熟悉了，在此基础上更改了对按键及主函数的编程，

写出了能定时间段的程序。刚开始对继电器的工作原理和接线方法也不是很了

解，通过向老师请教，清楚地知道了继电器的工作原理和接线方法，成功的接好

了外围电路，即有继电器控制的的四条回路。这次的课程设计收获很多，更加熟

练地掌握了编程和单片机，也了解继电器及其相关知识。 

这次单片机课程设计不仅巩固了以前所学过的知识，而且学到了很多在书本

上没有学到过的知识，掌握了一种系统的研究方法，可以进行一些简单的编程。

通过这次课程设计使我们懂得了理论与实际相结合是很重要的，只有理论知识是

远远不够的，只有把所学的理论知识与实践相结合起来，从理论中得出结论，从

而提高自己的实际动手能力和独立思考的能力。同时在设计的过程中发现了自己

的不足之处，例如对以前所学过的知识理解得不够深刻，掌握得不够牢固，学习

了单片机 C语言。 经过一周的努力，顺利的完成了单片机课设。这是一个磨练

意志的过程。从课题的选择开始，计算器的设计、硬件和软件系统的设计、到最

后的 Proteus 软件仿真完成，这其中经历了很多困难，但是更重要的是在这个过

程中我们得到了很大的锻炼。一方面通过 C51 单片机等一些器件的设计让我们学

习和掌握了单片机技术的基础知识和技术要点，也使以前学的很多知识都得到了

运用；另一方面在用 Proteus 软件画电路图时，然后再转换成一维的 WORD 中进

行编辑，这个过程中让我掌握了计算机辅助的设计技术。当然，这是一个需要不

断的尝试，不断的校核，不断的修改，最后完成一个合理的设计的过程。需要的

是细心和耐心。在很大程度上培养了我们拼搏的工作精神。更重要的是，也许我

们做的不是做好的，但这几天的辛苦投入以及最后的功能实现让我们体会到了努

力认真的快乐，以及付出就有回报的真理。  

通过本次课设，我们不仅学到了关于单片机技术方面的许多专业知识，同时

也让我感觉到团队合作的重要性。真心感谢这次课程设计以及老师的热情指导，

这会对我们以后的学习和生活产生深远地影响。 
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