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广东省住房和城乡建设厅关于发布广东省标准

《旋挖成孔灌注桩施工技术规程》的公告

粤建公告〔2022〕3 号

经组织专家委员会审查，现批准《旋挖成孔灌注桩施工技术

规程》为广东省地方标准，编号为 DBJ/T 15-236-2021。本标

准自 2022年 6月 1 日起实施。

本标准由广东省住房和城乡建设厅负责管理，由主编单位负

责具体技术内容的解释，并在广东省住房和城乡建设厅门户网站

（http://zfcxjst.gd.gov.cn）公开。

广东省住房和城乡建设厅

2022 年 1 月 3 日
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前 言

根据《广东省住房和城乡建设厅关于发布〈2016 年广东省

工程建设标准制修订计划〉的通知》（粤建科函〔2016〕3007 号）

要求，编制组经广泛的调查研究，认真总结实践经验，参考国内

外有关标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本规程。

本规程不涉及专利。

本规程的主要技术内容包括：1 总则；2 术语；3 基本规定；

4 施工准备；5 旋挖成孔；6 钢筋笼制作与安装；7 混凝土配制和

灌注；8 质量检查与验收；9 安全绿色施工及成品保护。

本规程由广东省住房和城乡建设厅负责管理，由主编单位负

责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送广

州市第四建筑工程有限公司（地址：广州市海珠区前进路基立南

街 21号，邮政编码：510220，邮箱：gzsjdns@gzsj.com.cn），以供

今后修订时参考。

本 规 程 主 编 单 位：广州市第四建筑工程有限公司

本 规 程 参 编 单 位：广州建筑股份有限公司

广东省建筑设计研究院有限公司

广东省基础工程集团有限公司

广东省第四建筑工程有限公司

广东省城规建设监理有限公司

广州一建建设集团有限公司

广州市第二建筑工程有限公司

广州市第三建筑工程有限公司

广州市恒盛建设工程有限公司

广州机施建设集团有限公司

广州市市政工程试验检测有限公司
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深圳市鹏城建筑集团有限公司

珠海市建设工程质量监测站

东莞市建安集团有限公司

本规程主要起草人员：江涌波 冯文锦 张伟斌 黎 强

梁湖清 吴瑞卿 区 彤 傅剑波

邵孟新 许 健 周 宇 许先远

邵 泉 谢庆华 何倩仪 林 谷

陈卫文 蒋明曦 雷雄武 周治国

张午阳 陈志龙 常志华 刘永璞

林君伟 陈嘉威 林先环

本规程主要审查人员：蔡 健
陈守辉

彭卫平
张作萍

陈 伟
易容华

陈春光
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1 总 则

1. 0. 1 为保证广东省旋挖成孔灌注桩施工质量，做到技术先进、

经济合理、安全适用、绿色环保，制定本规程。

1. 0. 2 本规程适用于广东省建筑工程中旋挖成孔灌注桩的施工、

检查与验收。其他工程中旋挖成孔灌注桩施工可参照执行。

1. 0. 3 旋挖成孔灌注桩的施工及验收，除应符合本规程的规定

外，尚应符合国家、行业和广东省现行有关标准的规定。
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2 术 语

2. 0. 1 旋挖钻机 rotary drilling rig

利用伸缩钻杆传递扭矩并带动回转钻斗、短螺旋钻头或其他

作业装置进行干 / 湿钻进、逐次取土（岩屑）、反复循环作业成

孔的一种桩工设备。

2. 0. 2 干作业旋挖成孔 dry rotary drilling

不使用泥浆稳定液护壁，直接采用旋挖钻机成孔的一种施工

工艺。

2. 0. 3 湿作业旋挖成孔 wet rotary drilling
采用旋挖钻机成孔、泥浆稳定液护壁的一种施工工艺。

2. 0. 4 护筒护壁作业旋挖成孔 retaining casing pipes rotary drilling

采用旋挖钻机成孔，使用护筒跟进对易坍塌、易缩径地层进

行护壁的一种施工工艺。

2. 0. 5 Ⅰ序桩 primary pile
先行间隔施工的被咬合的混凝土灌注桩。

2. 0. 6 Ⅱ序桩 secondary pile
后续施工并与相邻Ⅰ序桩咬合的混凝土灌注桩。

2. 0. 7 护筒 pile casting

防止孔口土层和颗粒坍塌、坠落及保证桩孔定位的设施；护

筒一般为钢板卷制或钢筋混凝土浇筑而成的筒体。

2. 0. 8 泥浆稳定液 mud stabilizing fluid

采用黏土或膨润土及其他材料加水调制而成，主要用于保持

孔壁稳定的液体。
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3 基 本 规 定

3. 0. 1 旋挖成孔灌注桩适用于填土、黏性土、粉土、砂土、碎

石土、软质岩、硬质岩等岩土层。在下列地质条件下，使用旋挖

成孔灌注桩时，应制定有效的质量安全措施：

1 含有较多球状风化体（孤石）或其他坚硬障碍物；

2 存在较厚松散填土、砂层或淤泥层；

3 溶（土）洞较发育；

4 桩端持力层上部存在多层坚硬薄夹层；

5 含有人工填石场地；

6 不均匀风化破碎带。

3. 0. 2 旋挖成孔灌注桩按成孔方法可分为：

1 干作业旋挖成孔灌注桩；

2 湿作业旋挖成孔灌注桩；

3 护筒护壁旋挖成孔灌注桩。

3. 0. 3 对成孔有风险的地层，施工前应试成孔。

3. 0. 4 旋挖成孔灌注桩的施工及验收，应坚持因地制宜、充分

利用资源的原则，根据岩土工程勘察资料和设计施工图的要求，

合理选择施工设备和施工工艺。
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4 施 工 准 备

4. 0. 1 旋挖桩施工前应具备下列文件和资料：

1 场地工程地质和水文地质资料，国土及规划部门的放线

测量记录；

2 经审查批准的施工图设计文件及图纸会审记录；

3 建设项目取得有关主管部门颁发的施工许可；

4 经审查批准的施工组织设计或施工方案；

5 旋挖桩机及其配套设备的技术性能资料；

6 水泥、砂、石、钢筋等原材料及其制品的质检报告。

4. 0. 2 旋挖桩施工前应完成下列准备工作：

1 调查施工场地及毗邻区域内的地下和地上管线的种类、

规格、位置及附属设施、建（构）筑物和基础、岩溶、河流水

渠、不良工程地质等，判断可能影响施工或受施工影响的范围和

程度，制定相应的安全技术措施；

2 对可能受旋挖桩施工影响的建（构）筑物进行检测及监

测，并做好记录；

3 岩溶地区应探明场地的溶（土）洞分布范围，制定针对

性的溶（土）洞处理方案和施工应急预案，施工时准备适量片

石、黏土包、水泥等充填材料；

4 清除施工场地内影响旋挖桩施工的上空及地下障碍物；

5 平整及处理施工场地，达到地面平整、排水通畅、桩机

和吊车行走不沉机的要求。对于可能不适合桩机正常运行的松软

地表土应采取加固措施，使场地表层的地基承载力能满足桩机正

常运行的要求；

6 在不受施工影响的地方设置基桩轴线控制点和高程水准

基点，标记明显并做好保护；
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7 对泥浆池位置和车辆行驶路线进行规划，使行进道路与

桩孔位置保持一定距离，不得影响孔壁稳定，施工现场具备泥浆

稳定液排放及弃土渣条件；

8 供电、供水、道路、排水、照明、临设房屋等设施能满

足安全生产文明施工要求；

9 选择合适的旋挖桩机型号及数量，桩机进场安装就位，

试运行正常，桩机必须经鉴定合格，不得使用不合格机械；

10 应根据施工作业计划的要求，合理配备人员，并在施工

前向施工人员进行质量、技术、安全交底。

4. 0. 3 针对不同桩径、桩长和地质情况，对旋挖钻机的钻杆、

钻具、钻头、护筒、泥浆、清孔等施工机械与设备进行选择和优

化，合理确定和优化工艺参数，制定质量控制措施。

4. 0. 4 旋挖桩机及钻头的选用可参考本规程附录 A 和附录 B。
4. 0. 5 施工场地在湿地或水上时，应根据桩顶标高、施工水位、

地形地貌等条件采取以下措施：

1 施工场地或作业平台的高度，应高于工作期间可能出现

的高水位或高潮位 1m 以上，在受波浪影响的水域尚应考虑波高

的影响；

2 施工场地为湿地或浅水时，宜优先采用回填筑岛方案，

回填材料宜采用水稳定性好且容易密实的砂砾质土；

3 施工场地为深水时，可采用搭设水上作业平台方案，作

业平台应具备支撑旋挖钻机、护筒加压、钻孔操作、钢筋笼吊装

及混凝土灌注等可能产生的全部荷载的能力，并有足够的刚度、

强度和稳定性，保证设备进出场顺利；

4 水域护筒的埋设深度应考虑水流的冲刷影响，沉入时可

采用压重、振动、锤击并辅以筒内除土的方法；

5 有通航要求的水上施工时，应按航运管理部门的要求，

设立航行标志，保证船舶航行和施工安全。
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5 旋 挖 成 孔

5. 1 一 般 规 定

5. 1. 1 桩成孔进入持力层时，施工单位应会同勘察、设计、监

理等有关单位，根据设计要求，参照超前钻等地质资料，确定

终孔条件。成孔进入岩层时，应采集岩样在现场确定岩性鉴别

标准。

5. 1. 2 旋挖成孔灌注桩的成孔深度应符合以下规定：

1 摩擦桩应按设计桩长控制，端承摩擦桩必须保证设计桩

长及桩端进入持力层的深度；

2 端承桩应保证桩端进入持力层的深度满足设计要求。

5. 2 护 筒

5. 2. 1 成孔时宜在孔位埋设护筒，护筒顶部应设置 1 个～ 2 个

溢浆口，护筒内径应大于桩径 100mm ～ 200mm，护筒中心与桩

位中心的偏差不应大于 20mm，垂直度偏差不宜大于 1/100，并

应符合以下规定：

1 护筒宜采用钢板制作，护筒应有足够的刚度和强度，根

据桩径及护筒埋置深度选择护筒壁厚，厚度不宜小于 8mm ；

2 混凝土护筒厚度不宜小于 150mm，混凝土强度等级不低

于 C25 ；竖向钢筋直径不小于 8mm，间距不大于 200mm ；螺旋

箍筋间距不大于 200mm ；混凝土护筒宜在顶端设置锁口，锁口

宽度不宜小于 500mm，厚度不宜小于 300mm。

5. 2. 2 护筒顶面应高出地面不小于 300mm，钻孔内有承压水

时，应高出稳定水位 1.5m ；护筒埋深应根据地质条件确定，黏

土不应小于 1m，砂土不宜小于 2m，软土不宜小于 3m，特殊情

况应加大护筒深度以保证成孔和灌注混凝土的顺利进行。
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5. 2. 3 旋挖钻机在水上作业时，护筒宜穿过表面软弱地层。

5. 2. 4 对于连续的排桩，可用导墙代替护筒。

5. 2. 5 埋设护筒时，护筒周边应回填压实，护筒埋设应进入稳

定土层。

5. 3 施工过程控制

5. 3. 1 旋挖桩施工步骤应符合下列规定：

1 桩位测量和检查；

2 埋设护筒，桩机就位对中；

3 旋挖成孔，终孔验收；

4 清孔，测定孔底沉渣；

5 钢筋笼制作安装及检查验收；

6 导管安放，二次清孔及检查验收，灌注混凝土后进行成

桩验收。

5. 3. 2 湿作业旋挖成孔施工前应配备泥浆池。储浆池应满足储

备成孔及清孔用泥浆的要求，沉渣池应满足成孔及清孔时存放泥

浆及灌注桩身混凝土时排放泥浆的要求；储浆池、沉渣池与桩孔

口之间应砌筑泥浆沟或布设泥浆管。

5. 3. 3 护壁泥浆指标应符合下列规定：

1 护壁泥浆可采用原土造浆，不适于采用原土造浆的土

层宜选用黏土或膨润土制备泥浆；制备泥浆的性能指标应符合

表 5.3.3-1 的规定；

表 5. 3. 3-1 制备泥浆的性能指标

项目 性能指标 检验方法

比重 1.05 ～ 1.15 泥浆比重计

黏度（s）
黏性土 18 ～ 25

漏斗法
砂土 25 ～ 30

含砂率（%） ＜ 6 洗砂瓶

胶体率（%） > 95 量杯法
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续表 5. 3. 3-1

项目 性能指标 检验方法

失水量（mL/30min） ＜ 30 失水量仪

泥皮厚度（mm/30min） 1～ 3 失水量仪

静切力（mg/cm2）
1min ：20～ 30
10min ：50～ 100

静切力计

pH值 7 ～ 9 pH试纸

2 施工期间，护筒内的泥浆液面应高于地下水位 0.5m，在

受水位涨落影响时，泥浆液面应高于最高水位 1.5m，且不低于

护筒底部以上 0.5m ；

3 成孔时应根据土层情况调整泥浆指标，循环泥浆的性能

指标应符合表 5.3.3-2 的规定；

表 5. 3. 3-2 循环泥浆的性能指标

项目 性能指标 检验方法

比重

黏性土 1.15 ～ 1.25

泥浆比重计砂土 1.20 ～ 1.30

砂夹卵石 1.25 ～ 1.40

黏度（s）
黏性土 18 ～ 30

漏斗法
砂土 25 ～ 35

含砂率（%） ＜ 8 洗砂瓶

胶体率（%） > 90 量杯法

4 废弃的泥浆、废渣应集中处理排放，不应污染环境；

5 泥浆应根据施工机械、工艺及穿越土层情况进行配合比

设计，现场应有专人负责泥浆稳定液的配制、性能检测及调整；

6 泥浆制备的能力应大于钻孔时的泥浆需求量，每台（套）

钻机的泥浆储备量不应小于成孔体积的 1.5倍，宜为 2倍～ 3倍；

7 在清孔过程中，应不断置换泥浆，直至灌注水下混凝土；

8 灌注混凝土前，孔底 500mm 以内的泥浆性能指标应符合

8



表 5.3.3-3 的规定；

表 5. 3. 3-3 清孔后泥浆的性能指标

项目 性能指标 检验方法

比重

黏性土 1.10 ～ 1.20

泥浆比重计砂土 1.15 ～ 1.20

砂夹卵石 1.20 ～ 1.25

黏度（s）
黏性土 18 ～ 30

漏斗法
砂土 22 ～ 30

含砂率（%） ＜ 6 洗砂瓶

9 在容易产生泥浆渗漏的土层中，可采取提高泥浆相对密

度、掺入锯末或增黏剂提高泥浆黏度等维持孔壁稳定的措施；在

易漏失地层施工时，应采取堵漏措施；

10 采取措施防止雨水和地面水渗入影响泥浆液性能，严禁

用清水稀释泥浆稳定液。

5. 3. 4 旋挖成孔施工应符合下列规定：

1 成孔前及提出钻斗时均应检查钻头保护装置、钻头直径

及钻头磨损情况，并应清除钻斗上的渣土；

2 成孔时，宜采用间隔跳挖施工的方式，桩距宜控制在 4
倍桩径以上，排出的渣土距桩孔口距离应大于 6m，并应及时清

理外运；

3 旋挖成孔达到设计深度时，应采用清孔钻头清除孔内虚

土、残渣；

4 终孔前应根据岩土工程勘察报告核对桩基持力层位置，

达到设计深度时，应及时清孔，并妥善保存桩端岩（土）样，用

于终孔验证。

5. 3. 5 旋挖成孔应采取以下措施保证垂直度满足设计要求：

1 施工场地平整度及承载力应满足旋挖机安全工作对场地

的要求；
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2 成孔过程中应经常检查钻杆两个互相垂直方向的垂直度，

保证钻杆垂直度满足要求；

3 钻进及提起钻头过程中不得移动钻机或钻杆；

4 遇到倾斜岩面时，应采取措施处理后再钻进，并应控制

钻进速度及转速；

5 宜采用具有钻杆自动纠偏装置的旋挖钻机；

6 当成孔出现较大倾斜时，应回填黏土后再重新钻进。

5. 3. 6 旋挖成孔应采取以下措施防止塌孔或缩径：

1 在易塌孔土层中施工，应采用泥浆护壁成孔，泥浆性能

应符合本节要求，应根据钻进速度补充泥浆，保持液面平稳，必

要时增加钢护筒护壁；

2 成孔时应根据地质情况控制钻进速度，并应控制钻斗在

孔内的升降速度，应符合表 5.3.6 的规定；

表 5. 3. 6 不同土（岩）层钻机钻进速度和转数控制

土（岩）层 转速（r/min） 回次进尺（m） 提钻速度（m/s）

黏性土、粉质黏土 20 ～ 50 ≤ 0.8 ≤ 0.8

杂填土、砂性土、粉土、淤

泥质土、花岗岩残积土、卵

砾石层

20 ～ 30 ≤ 0.5 ≤ 0.6

强风化岩 9 ～ 20 ≤ 0.5 ≤ 0.8

中风化岩 9 ～ 15 ≤ 0.5 ≤ 0.8

3 钻机因故停止钻孔时，应不间断补浆，防止塌孔；

4 在易塌孔土层中钻进时，可一边回填稻草、麻袋等纤维

性材料，一边挤压；

5 在易缩径土层中应增大钻头尺寸，并应增加扫孔次数，

必要时增加孔径或钢护筒护壁。

5. 3. 7 在溶（土）洞地区进行旋挖成孔作业应符合下列规定：

1 宜预先对溶（土）洞进行填充处理，再进行旋挖作业；

2 应加大护筒埋设深度，对溶洞高度超过 4m，或成串珠、
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连通状溶洞，或难以充填的溶洞，宜采用全护筒跟进成孔；

3 应放慢钻进速度，延长筒钻旋转时间，并上下提升扫孔；

4 应注意观察泥浆渗漏情况，及时补充泥浆，使液面稳

定；当泥浆流失过快时，应及时回填桩孔，采取有效措施后，方

可重新钻进。

5. 3. 8 扩底灌注桩成孔施工应符合下列规定：

1 扩底灌注桩扩底成孔，扩孔达到设计深度停止进尺时，

应维持原工作压力空转 3min ～ 5min，泥浆护壁时应保持泥浆

循环；

2 扩底成孔后应稍提钻头保持空转，待清孔完毕后方可收

拢扩刀、提取钻具；

3 扩底成孔施工在清孔后进行，扩孔完成后应再进行一次

清孔。

5. 3. 9 采用旋挖工艺施工咬合支护桩应符合下列规定：

1 采用软切割施工时：

1）Ⅱ序桩应待相邻Ⅰ序桩混凝土初凝前切割成孔，Ⅰ序

桩宜采用超缓凝混凝土，Ⅱ序桩应采用普通混凝土；

2）超缓凝混凝土缓凝时间不应小于 60h。

2 采用硬切割施工时：

1）Ⅱ序桩应在相邻Ⅰ序桩混凝土终凝后切割成孔，Ⅰ序

桩、Ⅱ序桩均应采用普通混凝土；

2）Ⅱ序桩切割的相邻两根Ⅰ序桩混凝土强度差值不宜大

于 3MPa。
3 应控制咬合支护桩的垂直度偏差不大于 1/300。

5. 3. 10 成孔后，应对孔径、偏差进行检测，可采用超声波成

孔检测仪或自制探笼，探笼直径与设计孔径相同，长度宜为

4m ～ 6m。

5. 3. 11 泥浆护壁成孔灌注桩清孔应符合以下规定：

1 清孔宜分两次进行，第一次清孔应在成孔完毕后进行，

当沉渣厚度或泥浆指标不能满足要求时，应进行二次清孔；第二
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