
丙纶 BCF 纺丝 

一、丙纶 

丙纶作为一种最常用也最经济的地毯纱线，其具有以下优缺点 

1、质轻  

丙纶纤维的密度为 0.90-0.92g/cm3,，即体积为 1cm3 的丙纶纱线重量为

0.90-0.92g，在所有化学纤维中是最轻的，同等体积下它比尼龙轻 20%，比涤纶

轻 30%，因丙纶纤维密度最小，所以在同单位面积、纱耗相等的情况下，其覆盖

性就比涤纶和尼龙好。 

2、强度高、耐磨、耐腐蚀  

丙纶纤维强度高，耐磨性和回弹性好；抗微生物，不霉不长毛，耐化学性

优于其他化学纤维。 

3、具有电绝缘性和保暖性  

丙纶纤维的电阻率高（7×1019Ω.cm），所以其绝缘性好，也就意味着它的

抗静电效果差。另外，丙纶纤维的导热系数小，也就意味着其保暖性好。 

4、耐热及耐老化性能差  

丙纶纤维的熔点低（165℃-173℃），对光、热稳定性差，所以丙纶纤维的

耐热性、耐老化性差。 

5、吸湿性及染色性差  

丙纶纤维的吸湿性和染色性在化学纤维中最差，回潮率小于0.03%，普通的

染料不能使其着色，即纺丝过程中加入色母粒，熔融后纺丝，丙纶的极限氧指数

（LOI%）为 18.6，所以其易燃。 

6、吸油特性  

丙纶纤维具有吸油特性，所以很容易粘染油污。 

丙纶的生产包括短纤维、长丝和裂膜纤维等。丙纶膜纤维是将聚丙烯

先制成薄膜，然后对薄膜进行拉伸，使它分裂成原纤结成的网状而制得的。 

  民用用途：可以纯纺或与羊毛、棉或粘纤等混纺混织来制作各种衣料。

可以用于织各种针织品如织袜、手套、针织衫、针织裤，洗碗布，蚊帐布，

被絮，保暖填料、尿布湿等。 



  工业用途：地毯、渔网，帆布，水龙带，混凝土增强材料，工业用织

物、非织造织物等。如地毯、工业滤布、绳索、渔网、建筑增强材料、吸

油毯以及装饰布等。此外，丙纶膜纤维可用作包装材料。 

  丙纶的主要物理和化学性质 

  1．形态 丙纶的纵面平直光滑，截面呈圆形。 

  2．密度 丙纶最大的优点是质地轻，其密度仅为 0.91g/cm3 是常见化

学纤维中密度最轻的品种，所以同样重量的丙纶可比其他纤维得到的较高

的覆盖面积。 

  3．强伸性 丙纶的强度高，伸长大，初始模量较高，弹性优良。所以

丙纶耐磨性好。此外，丙纶的湿强基本等于干强，所以它是制作渔网、缆

绳的理想材料。 

  4．吸湿性和染色性 质轻保暖性好；几乎不吸湿，但心吸能力很强，

吸湿排汗作用明显；丙纶的吸湿性很小，几乎不吸湿，一般大气条件下的

回潮率接近于零。但它有芯吸作用，能通过织物中的毛细管传递水蒸气，

但本身不起任何吸收作用。丙纶的染色性较差，色谱不全，但可以采用原

液着色的方法来弥补不足。 

  5．耐酸耐碱性 丙纶有较好的耐化学腐蚀性，除了浓硝酸，浓的苛性

钠外，丙纶对酸和碱抵抗性能良好，所以适于用作过滤材料和包装材料。 

  6．耐光性等 丙纶耐光性较差，热稳定性也较差，易老化，不耐熨烫。

但可以通过在纺丝时加入防老华剂，来提高其抗老化性能。此外，丙纶的

电绝缘性良好，但加工时易产生静电。 

7．强度高 丙纶弹力丝强度仅次于锦纶，但价格却只有锦纶的 1/3；制

成织物尺寸稳定，耐磨弹性也不错，化学稳定性好。但热稳定性差，不耐

日晒，易于老化脆损，为此常在丙纶中加入抗老化剂。 

二、丙纶发展前景 

作为合成纤维后起之秀的丙纶近年来发展迅猛。20世纪 80年代以来，世界

丙纶生产以年均 9%以上的速度增长，大大高于同期涤纶 7．3%和合纤 4．6%的增

长率。受世界金融危机的影响，合纤增长速度明显放慢，但丙纶产量年均增长率

仍维持在 5．5%，丙纶的需求也基本保持这一增长趋势。    



根据美国权威部门统计，目前世界丙纶的年生产能力和产量分别为 560 万

吨和500万吨左右，其中纺丝纤维的能力和产量和分别约为400万吨和330万吨。

预计到 2001 年底，聚烯烃纤维生产能力将达到近 700 万吨，其中纺丝纤维生产

能力约 450 万吨。据分析，丙纶生产的快速发展主要受需求增长的带动，其生产

和需求增长速度基本相当。目前包括膜裂纤维在内的丙纶需求量约为 500 万吨/

年，除去膜裂纤维之后，丙纶需求在 330 万吨－350 万吨。    

从丙纶的市场分布来看，世界丙纶（不包括膜裂纤维）的应用分布比例基

本上是地毯生产约占 45%，工业和卫生领域约占 40%，装饰用量占 12%，服装用

量占 3%。发达国家丙纶的主要应用领域是地毯业和工业领域，如美国地毯用丙

纶约占丙纶总消费量的 60%（其中车用丙纶地毯使用量较大），工业和医用占 35%，

日用占 4%，服装用量很少；西欧地毯、工业和装饰用量占丙纶用量的 95%，服装

用量占 4%；亚洲经济增长较快的国家和地区虽然丙纶生产起步较晚，但发展迅

速，尤其是亚洲人口众多，在卫生领域的需求量很大，卫生用无纺布的消费量和

消费比例大大高于欧美国家。    

有关专家认为，未来丙纶市场将进一步速扩大，尤其是在无纺布领域（主

要是产业、医疗卫生和工程用）。同时随着丙纶改性技术的发展，丙纶也正在一

些纺织领域替代其他合纤品种，例如丙具有的低成本、易加工、疏水性好的特性，

使其在原来腈纶和涤纶所拥有的棉纺、毛纺市场中已开始占有一席之地，并有扩

大的趋势。此外，丙纶可通过改性或与其他纤维复合加工高档地毯，进而与锦纶

相抗衡。   

预计今后 10 年，世界丙纶的发展仍将高于其它合纤，能力增长速度虽然放

慢，但也将保持在 4%左右，产量和需求量增长率约为 5%。除了东亚、东南亚等

石化业迅速崛起的地区也继续增长外，中东、东南亚等石化业迅速崛起的地区也

将成为新的快速增长地区。届时，不包括膜裂纤维在内的世界丙纶生产能力、产

量及需求量将超过膜纶、锦纶。 

三、丙纶在地毯中的比重及用途  

最近几年,由于石油价格上涨引起的化工原料价格上涨及劳动力

价格昂贵等因素 ,西方国家的纤维工业越来越不景气。第三世界国家

民族工业的兴起，又加剧了这种不景气。 



尽管总的纤维产虽是趋于下降的, 但其中聚烯烃纤维和地毯丝

是连续上升的, 聚烯烃纤维（主要是聚丙烯）连年来都有大幅度增长。 

因此, 可以下结论说, 整个纤维生产的不景气, 并不影响地毯丝和

米丙烯纤维的生产。而聚丙烯纤维的主要用途是在无纺布及地毯丝两

大领域。 

美国的户外及户内地板饰物主要有五大类用途。这五大类用途

各占的百分比及其发展趋势列于表 1。因为家用地毯一般以优质为前

提, 故多用尼龙作面丝, 而公共场合虽也有用尼龙地毯, 但却逐惭

为丙纶地毯所替代。从这些用途所占百分比及增长趋势来看, 虽然尼

龙地毯目前占着绝对的优势, 但丙纶在地毯中的用量有上升趋势, 

而尼龙却有下跌趋势。 

地毯类型 所占比例（%） 发展趋势 

家庭用 43 下降 

公共场所用 24 上升 

活动房内用 23 略微上升 

汽车内饰物 5 稳定  

户外人造草坪  5 稳定  

美国现有的地毯, 按其使用方法的不同 , 可以分作全复盖地毯

（Carpet） 和部分复盖的小块地毯(Area Rug) 。英文中所谓的

“ Carpet”, 多指用于室内墙对墙铺满地面的地毯, 一般用胶胶着在

地板上。而所谓“ Area Rug” ,即指一块周边包裹整齐的小块地毯,

用于铺在居室的中间或所需要的地方 , 无需与地板胶着.. 一般这类

地毯做工精良 , 且做成标准的大小。美国流行的 Arer Rug 标准尺寸

为 2.75*3.66m、 3.66*4.58m、 1.83*2.75m、 0.92*1.53m。  

如按照制造工艺分类, 则又可归结为三大类：机织地毯、簇绒地毯及

针刺地毯, 其中簇绒地毯由于其制造工艺简单、风格多变、质地优良

而得到优先发展。目前,美国的簇绒地毯占 95%,而机织地毯和针刺地

毯各占 2%多点。针刺地毯尽管价格便宜 , 但地毯风格单调，质地粗

糙 , 故己趋于淘汰。 



簇绒地毯主要由面丝、第一背衬及第二背衬三部分组成。面丝的簇绒

又分为割绒、平面起圈及凸凹面起圈三种（如下图）；第一背衬是一

种簇绒基布；而第二背衬是用胶与第一背衬黏着在一起，其目的是固

定面丝并增加地毯的强度。 

面丝有 BCF 和短纱两种。丙纶在地毯面丝中的应用主要是以 BCF 的形

式。美国最大的三家聚丙烯生产厂 Amoco、Herculos、及 Philips 都

生产丙纶 BCF，84 年三家的年产量分别为 3.532 万吨、2.043 万吨级

0.4086 万吨。其他亦有一些小厂生产 BCF 地毯丝。 

簇绒地毯第一背衬的材料百分之百是聚丙烯织物。簇绒底布的形式有

两种，一种是扁丝编织布，另一种是薄型喷黏布。美国的喷黏布是

Dupont 公司生产的“Tapon”。用这些丙纶编织布或喷黏布作尼龙簇

绒地毯的第一背衬是，一般在背衬上簇绒的一面针刺上一层薄薄的本

色尼龙短纤维。经染色后，面丝和本陈就具有了相同的颜色。 

簇绒地毯第二背衬的材料比较复杂。但最多采用的还是聚丙烯，或聚

丙烯与黄麻的交织物。下表列出了美国常用的第二背衬材料及其使用

比例。 

地毯，是以棉、麻、毛、丝、草等天然纤维或化学合成纤维类原料，经手工

或机械工艺进行编结、栽绒或纺织而成的地面铺敷物。它是世界范围内具有悠久

历史传统的工艺美术品类之一。覆盖于住宅、宾馆、体育馆、展览厅、车辆、船

舶、飞机等的地面，有减少噪声、隔热和装饰效果。  

地毯是用棉、毛、丝、麻、椰棕或化学纤维等原料加工而成的地面覆

盖物。包括手工栽绒地毯、机制地毯和手工毡毯。广义上还包括铺垫、座

垫、壁挂、帐幕、鞍褥、门帘、台毯等。新石器时代人们用兽毛捻纺成线，  

编织成粗厚的毛织品，用以铺地。中国东汉墓出土的地毯残片为典型的手

工栽绒地毯。汉代以后丝绸之路促进中原地区地毯生产。元代由于蒙古族

人民以游牧生活为主，所以地毯生产比较发达，宫廷下设地毯作坊。明清

时期新疆、西藏、甘肃、宁夏、内蒙古等地区的地毯生产有了发展，在继

承传统地毯工艺的基础上，结合织锦、刺绣艺术的特点，创造出独特的寓

意吉祥的地毯图案，并且一直流传。20 世纪，北京、天津建立了生产出口



地毯的企业，成为中国地毯的重点产区。世界手工栽绒地毯的传统产区集

中在东亚、中亚以及欧洲和亚洲交界处的各个国家。自 1720 年英国首创布

鲁塞尔地毯织机，机制地毯应运而生 ，发展至今机制地毯已占世界消费总

量的 99%，手工地毯仅占 1 %。地毯分类方法很多 ， 按制造工艺分有手工

栽绒地毯 、手工编织平纹地毯 、手工簇绒地毯、手工毡毯、机制地毯；

按用途分有地毯、炕毯、壁毯、祈祷毯等；按原料分有羊毛地毯、丝毯、

黄麻地毯、化学纤维地毯等。化纤地毯 化纤地毯也叫合成纤维地毯，如聚

丙烯化纤地毯，丙纶化纤地 毯，睛纶（聚乙烯睛）化纤地毯、尼龙地毯等。

它是用簇绒法或机织 法将合成纤维制成面层，再与麻布底层缝合而成。化

纤地毯耐磨性 好并且富有弹性，价格较低，适用于一般建筑物的地面装修。 

地毯是一种高档纺织品, 被称为室内装饰纺织品的皇后。它不仅可以关化居

室, 还可以吸收噪音, 并用于清扫。近年来, 随着科学技术 的发展, 国外的地

毯出现了许多新品种, 它们装饰篆化性能比普通地毯更强, 比如可以任愈变换

或拼接不同的图案和花型, 而且它们还具有吸尘、取暖、抗污等特殊性能。 

拼镇式地毯这种地毯采用无坊针刺工艺制成, 工艺流程短, 产量高, 而且

可以使用各种可纺性很差的下脚纤维, 因此成本较低。这种地毯与普通地毯不同

之处是一块大、地毯由若干块小地毯排列组成,每块地毯成锯齿状吻合。这种地

毯铺设时可以小拼大； 搬家时可以大化小, 椒运方便。做清沽工作也很便利, 脏

的部分可单独拆下来洗涤成拍晒。这种地毯还可经常改变排列位置, 变换磨损多

的部位, 延长使用寿命。 

拼接式地毯可以象地砖一样, 拼接出各种图案、花型, 可随室内其他装饰配

套用品的变换而变换, 达到最佳装饰效果。 

电地毯在寒冷的冬天, 室内如果没有取暖设施, 虽然穿上厚厚的棉衣, 一

双脚还会冻得冰凉, 但如将脚踏在温暖的地毯上, 整个身体就会温暖舒适, 寒

惫恤消。日本最近生产了一种能起这种作用的接电地毯。地毯内有一块氛碳松膜,

厚度只有0.7毫米, 但很坚固。用氟碳松膜枯合的地毯具有普通地毯相同的弹性

和软度, 在使用时接上电源就能传热, 而且不拍卷曲、碰撞和挤压。电地毯传热

效果比电炉、电睦器更佳, 耗电却很少。此种地毯还具有良好的调温设施, 在危

险情况下, 有自动关闭电源和调温度的功能, 因此很安全。 



抗污地毯 美国弗吉尼亚州彼得斯堡纤维技术中心的研究人员发明了一种化学新

工艺, 用这种工艺生产的尼龙纤维表面增加了一种新分子, 这种分子具有抗污

性能。用这种纤维制造的地毯, 对红酒、带色饮料、巧克力、果冻以及机油、食

油、口红等演迹都具有很强的杭污力, 是家庭各种污迹的“觅星” ,被誉为“ 无

优无虑型地毯”。各种液体洒在这种地毯上, 不会渗到里边去, 而是在表面结成

小珠状, 用纸或布吸抹即可除去。 

 吸尘地毯 捷克斯洛伐克一家公司生产出一种吸尘地毯, 它是由上下两层组

成的, 上而是一层有网眼的织物, 下面是一层具有静电性能的特种化纤织物。人

在地毯上行走时, 地毯能自动将鞋底上的灰尘和脏物吸掉。灰尘吸附较多以后, 

只需用湿抹布将其揩擦一班就千净了。地毯的四周边缘有可消除鞋底残留静电的

条带, 离开地毯, 鞋底的残留朴电立即消除。 

近年来, 南朝鲜陆续在关国、加拿大及西欧国家投资建立了家用电器、汽车、

钢铁、纺织等制造业工厂及零部件加工厂, 其产品绝大郁分在当地销售。这样做

既学到了先进的技术和管理方法, 也缓和了贸易摩擦，扩大了出口。同时, 南朝

鲜还在中东、东南亚地区的一些国家投资开办了部分制造业工厂, 产品大部分迁

回出口到美国。由于当地工资低, 大大提高了产品的竞争力, 加之不受发达国家

限制, 易于扩大出口。 

簇绒地毯属于机械制造地毯的一大分类，它不是经纬交织而是将绒头

纱线经过钢针插植在地毯基布上，然后经 过后道工序上胶握持城头而成。

由于该地毯生产效率较高，因此是酒店装修首选地毯，可谓物美价廉  

  a）机织威尔顿地毯   

  该地毯是通过经纱、纬纱、绒头纱三纱交织，后经上胶、剪绒等后道

工序整理而成。由于该地毯工艺源于英国的威尔顿地区，因此称为威尔顿

地毯。此织机是双层织物故生产效率比较快  

  b）机织阿克明斯特地毯  

该地毯 也是通过经纱、纬纱、绒头纱三纱天织，后经上胶、剪绒等后

道工序整理而成。该地毯使用的工艺源于英国的阿克明斯特，此织机属单

层织物且机速很低，地毯织造效率非常低，其效率仅为威尔顿织机的 30%，

属于最高档的机制地毯化纤（合成纤维）地毯采用尼龙纤维（锦纶）、聚丙



烯纤维（丙纶）、聚丙烯腈纤维（腈纶）、聚酯纤维（涤纶）、定型丝、PTT

等化学纤维为主要原料制做。它的最大特点是耐磨性强，同时克服了纯毛

地毯易腐蚀、易霉变的缺点；，但阻燃性、抗静电性相对又要差一些。 

地毯作用 

隔音效果 

  地毯以其紧密透气的结构，可以吸收及隔绝声波，有良好的隔音效果。 

改善空气质量 

地毯表面绒毛可以捕捉，吸附漂浮在空气中的尘埃颗粒，有效改善室

内空气质量。  

地毯安全性 

地毯是一种软性铺装材料，有别于如大理石.瓷砖等硬性地面铺装材

料，不易滑倒磕碰，家里有儿童、老人等的建议铺块毯或满铺毯。  

艺术美化效果 

  地毯具有丰富的图案、绚丽的色彩、多样化的造型，能美化您的装饰

环境，体现您的个性。  

无毒害 

地毯不具有辐射，不散发象甲醛等不利于身体健康的气体，达到各种

环保要求 

四、丙纶 BCF 长丝生产工艺  

BCF  是膨体连续长丝的缩写, 但其意义又并非单指类似neumag 纺丝拉伸

变形一步法工艺生产的膨体连续长丝。BCF  这一产品, 可以通过不同的过程来

制取。BCF的生产路线可以分为以下三种： 

一步法: 连续纺丝、拉伸、变形、卷绕过程 

三步法: 纺丝拉伸联合 一 并丝变形或纺丝卷 

绕一并丝拉伸变形 

三步法: 纺丝落筒一并丝拉伸一变形 

二步法与两步法生产过程是类似的。 纺丝和常规纺丝一样。一个卷绕筒管一种



颜色, 然后将三个不同颜色的筒管合并后, 或拉伸变形, 或变形成 

BCF 。然而一步法连续丰产BCF 却不同, 这种过程要求有三根螺杆挤出三种要求

颜色的熔体, 然后通过分配管分布至喷丝头, 使每股长丝具有三束不同颜色的

丝, 再经连续拉伸变形一步法BCF 的纺丝 

系统如下图所示 

值得注意的是, 美国的BCF 生产, 虽然三种工艺都有, 但其中以两步法即纺丝 

一-- 拉伸变形及纺丝拉伸一变形为主。 

纺丝 

三步法或两步法纺丝拉伸变形过程所用的纺丝设备, 都是关国BOULIGNY公司制

造的熔纺设备。典型的BOULIGNY熔纺设备如图4 所示。这些设备要求厂房建筑楼

层多而层高, 但却是比较可靠的常规纺设备。BOULIGNY重旦地毯丝卷绕头称为

jumbo 卷绕头。此卷绕头的特点是卷装容量大, 适用于8250-5500dt的长丝卷绕。

卷装可分两筒管卷装和一筒管卷装.卷装尺寸和重量如表4所列。机械速度可达 

1500m/min 卷绕头的外形尺寸如图 5所示。 

各家所用的纺丝工艺略有不同。一般都采用MI8-12的PP树脂, 纺速600-800 

m/min之间。值得一提的是Hercules 采用粉料直接纺丝法,所用粉状聚丙烯原料

的Ml为8 ~ 10 , 在最顶层的大料罐中, 分别加入依体添加剂(包括有机过氧化物) 

颇料及粉料。液体添加剂和颜料先分别用聚合物粉料稀释而后加入。在大罐中混

合20 分钟再放入螺杆上的小料仓。撼批混料约90 公斤, 图是混料系统的示意

图。 

粉料纺丝省去了切片造粒这一步骤, 可以降低生产成本, 且由于是粉粒而

不是粒料混合, 会使混合更加均匀。 

4.1.2 纺丝拉伸变形 

B C F 变形是两短纤维的卷曲变形发展而来的。将各类变形机理归纳起来, 

可分成两大类。一类是机械卷曲变形, 这是利用各种机械装丑对丝束的挤压造成

的变形。另一类是喷嘴变形, 这是利用热空气或高压蒸汽在喷嘴内对穿行过的丝

束加热变形来实现其目的的。最早发展出来的是机械变形, 这种方法安全可靠, 

现在仍为许多工厂采用。 

图是各种变形装皿的简图。图S A 是典型的经纱填塞箱变形装置。许多简

管引出的长丝经一个填塞箱, 填塞的上压板可调节以控制丝条的卷曲程度, 变



形后的B C F 送去轴卷绕或单筒管卷绕, 与之类似的是用于单股纱变形的填塞箱

装置。亦可采用齿轮变形, 即让丝束在一对加热齿轮中轧过而产生变形卷曲(图S 

C ”或刀口变形卷曲(图S D ), 近年来得到迅速发展的是喷嘴变形装置。图S E 是

典型的neumag变形喷嘴. 

另有一种P hi li p 公司自制的变形装置, 原理介于填塞箱与蒸汽喷嘴之

间。这种装置有一个类似喷嘴的套筒, 下端接有蒸汽入口, 套筒中放着许多不 

锈钢滚珠, 丝束从下至上穿行于套管中心, 下端的蒸汽同时冲入套管, 管中的

钢珠在蒸汽的压力下上下跳动冲击丝束, 使之变形。丝束变形所需的温度 

由蒸汽提供。喷嘴变形与机械变形的不同点在于, 机械变形造成两向平面卷曲, 

而喷嘴变形产生三维立体螺旋状卷曲所以喷嘴变形的B C F 具有更好的手感和更 

膨松的外观.喷嘴变形时,B C F 的卷曲变形程度由蒸汽或热空气的速度来调节。 

综观美国的地毯工业和B C F 制造工业, 可以清楚地看到地毯业的发展特别是簇

绒地毯的发展推动了B C P 生产的迅速发展 , 而丙纶B C F 的发展与公用地毯的

日益增长有肴密切的关系。同时 , 美国丙给B C F 的生产以最终产品为目的 , 大

部分采用两步法工艺路线 , 并不盲l]追求工艺的先进性。因此, 从我国地毯工业

的发展来看 , 必须加速发展B C F 生产,尤其应重点发展价廉物美的丙纶B C F 的

生产, 而且在发展B C F 生产时, 未必一定要采用高速一步法的连续加工工艺, 

应以产品开发为主, 开发适合我国国情的生产工艺。 

5 影响丙纶纺丝的因素 

熔体纺丝工艺参数主要指螺杆中的纺丝温度、纺丝速度和侧吹风对纤维的断

裂强度及断裂伸长率、纺丝稳定性、产品质量的影响。 

5.1纺丝温度对纤维断裂强度及断裂伸长率的影响 

        力学性能  

熔体温度℃      

断裂强度 

平均值 

cN/dtex 

断裂伸长 

平均值 

% 

熔体偏高 4℃ 

断裂强度下降 

% 

断裂伸长增

大% 

265（最佳） 1.75 90 8.6 16.7 

269（偏高） 1.60 105 

有表可知，纺丝熔体温度偏高，纤维断裂强度有所下降，断裂伸长有所增大。

这是因为：第一，温度偏高，加快大分子链裂解，使分子量下降，减弱大分子间



的缠结作用（特别是有色丝加工过程中）。施加外力时，大分子较易变形，使断

裂伸长增大，强度减小；第二，初生纤维成形过程中（包括结晶及结晶被破坏过

程），一方面由于纺丝熔体温度高，凝固时间和结晶时间长，结晶度高，而另一

方面，因纺丝熔体温度高，在丝流细化过程中，纺线上凝固位置下移，熔体的轴

向速度梯度减少，大分子热松弛解取向的时间长，故取向结晶减少，使总的结晶

度减少，所以经拉伸、变形的纤维结晶度、取向度均较低，断裂强度减少，分子

缠结及引力变小而断裂伸长增大。 

5.2 纺丝速度 

喷丝头拉伸倍数不仅影响纤维的细度，取向度，起始结晶温度，而且更重要

的是影响初生纤维的结晶度和晶态结构。下表为不同纺速、拉伸倍数下的制成率

结果 

纺丝速度（m/min） 拉伸比 制成率（%） 

485 2.7 95 

440 2.8 96 

425 2.9 97 

390 3.1 97 

2700D/120f，吹风温度 15℃，纺丝温度 255℃，吹风速度 1.1m/s 

纺丝温度低，侧吹风温度高，纺速高，则结晶度就高，所形成的初生纤维含

单斜晶系α变态和六方晶系β变态就多，就不利于后拉伸的正常进行，不利于正

常进行生产。 

5.3 侧吹风 

环 境 温

度℃ 

侧吹风温

度℃ 

纺 丝 温

度℃ 

拉伸比 换 板 周

期 h 

制成率% 产 品 质

量 

29-25 23 235 2.7-2.8 24 92 优 

25-30 20 245 2.8 48 94 优 

16-25 15 255 2.9 96 97 优 

纤维规格2700D/12f，吹风速度1.1m/s 

由表可以看出，在相同的条件下，侧吹风温度为 15℃时形成的初生纤维有

利于后拉伸的正常进行。这主要是由于纺丝温度较高，急速冷却后能够得到的出
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