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引言



随着农业现代化的推进，农业机械化已成为提高农业生产效

率的重要手段。微型联合收割机作为农业机械化的重要组成

部分，其性能优化对于提高农业生产效率具有重要意义。

农业机械化的发展

气流式清选装置是微型联合收割机的核心部件之一，其性能

直接影响收割机的作业质量和效率。因此，对气流式清选装

置进行仿真研究，优化其性能参数，对于提高微型联合收割

机的整体性能具有重要意义。

气流式清选装置的重要性

研究背景和意义



目前，国内外学者对微型联合收割机气流式清选装置的研究主要集中在结构设计、工作原理、性能试验等方面。

在仿真研究方面，已有学者利用CFD技术对气流式清选装置进行了数值模拟和分析，取得了一定的研究成果。

国内外研究现状

随着计算机技术的不断发展和仿真技术的不断完善，利用仿真技术对微型联合收割机气流式清选装置进行深入研

究将成为未来的发展趋势。同时，结合人工智能、大数据等先进技术，实现气流式清选装置性能的智能化优化和

自适应控制将是未来的研究热点。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容
本研究旨在利用仿真技术对微型联合收割机气流式清选装置进行深入研究，主要内容包括建立气流式

清选装置的数学模型、利用CFD技术进行数值模拟和分析、优化气流式清选装置的性能参数等。

研究方法
本研究将采用理论分析、数值模拟和实验验证相结合的方法进行研究。首先，通过理论分析建立气流

式清选装置的数学模型；然后，利用CFD技术进行数值模拟和分析，得到气流式清选装置内部的流场

分布和性能参数；最后，通过实验验证仿真结果的准确性和可靠性。

研究内容和方法
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微型联合收割机气流式清选装置概述



    

微型联合收割机简介

微型联合收割机定义

一种适用于小块农田、丘陵山区等复

杂地形，具备收割、脱粒、清选等功

能的农业机械。

微型联合收割机特点

体积小、重量轻、操作灵活、适应性

强，能够满足不同地形和作物的收割

需求。

微型联合收割机应用

广泛应用于小麦、水稻、玉米等作物

的收割作业，提高了农业生产效率和

质量。



气流式清选装置工作原理
利用高速气流将谷物与杂质分离，通过调节气流速度、方向和角度等参数，实

现不同种类和品质的谷物清选。

气流式清选装置结构组成
主要包括风机、风道、清选室、调节装置等部分。风机产生高速气流，风道将

气流导向清选室，清选室内设有谷物和杂质的分离区域，调节装置用于调整气

流参数以满足不同清选需求。

气流式清选装置工作原理及结构组成



清选装置性能指标
主要包括清选效率、清洁率、破损率等。清选效率指单位时间内清选出的谷物数

量与总谷物数量的比值；清洁率指清选后谷物中杂质的含量；破损率指清选过程

中谷物破损的比例。

清选装置评价标准

在保证清选效率的同时，应尽量减少破损率和提高清洁率。此外，还需考虑装置

的可靠性、耐用性、易维护性等综合性能。

清选装置性能指标及评价标准
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仿真模型建立与验证



建立三维模型
利用SolidWorks等三维建模软件，根据微
型联合收割机气流式清选装置的实际尺寸

和结构，建立精确的三维模型。

设置边界条件
根据实际工作条件，设置清选装置入口、
出口边界条件，以及气流速度、方向等参

数。

网格划分
将三维模型导入到仿真软件中，进行网格
划分。选择合适的网格类型和大小，以确
保计算精度和效率。

选择求解器
根据仿真需求，选择合适的求解器进行求
解。例如，对于气流式清选装置，可以选
择流体动力学求解器进行求解。

仿真模型建立方法与步骤



关键参数设置及优化方法

关键参数设置

在仿真过程中，需要设置的关键参数

包括气流速度、气流方向、清选装置

结构参数等。这些参数的设置将直接

影响清选效果和机器性能。

参数优化方法
采用试验设计（DOE）方法，通过改

变关键参数的水平，研究不同参数组

合对清选效果和机器性能的影响。利

用统计分析方法，找出最优的参数组

合。
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