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一、轨道电路的作用
1．定义：轨道电路是以一段铁路线路的钢轨为导体构成的电路，用于自动、连续检测这段线路是否被机车

车辆占用，也用于控制信号装置或转辙装置，以保证行车安全的设备。
2．作用：在电气化、自动闭塞、半自动闭塞区段内，或调度集中的车站都设有轨道电路。装设轨道电路，

可以提高列车通过能力，保障列车的运行安全。它的具体作用有：
（1）可以检查和监督股道是否占用，防止错误的办理进路。 

（2）可以检查和监督轨道区段有无机车车辆通过，锁闭占用道岔区段的道岔，防止在机车车辆经过道岔时
扳动道岔。 

（3）检查和监督轨道上的钢轨是否完好，当某一轨道电路区段的钢轨折断时，轨道继电器也将因无电而释
放衔铁，防护这一段股道的信号机也就不能开放等。 

（4）传输不同的信息，使信号机根据所防护区段及前方邻近区段被占用的情况的变化而变换显示。
3．轨道电路的两种状态：
（1）空闲状态：是指在一个轨道电路区段内，没有车辆占用，轨道继电器可以吸合，此时信号灯显示绿色。

如图3-1-1所示。

图3-1-1  空闲状态



一、轨道电路的作用
3．轨道电路的两种状态：
（2）占用状态：是指在一个轨道电路区段内,两条轨道被列车的轮对短接,此时轨道继电器落下,此时信号灯

显示红色。如图3-1-2所示。

（一）轨道电路的设置要求
当轨道电路在规定范围内发送电压值最低、钢轨阻抗值最大、道床电阻值最小、轨道电路为极限长度和空闲

的条件下，受电端的接收设备应可靠工作。
当轨道电路在规定范围内发送电压值最高、钢轨阻抗值最小、道床电阻值最大的条件下，用标准分路电阻线

在轨道电路的任意处可靠分路（不含死区段），轨道电路应可靠表示轨道占用。
当轨道电路调整状态或分路状态在各自最不利条件时，轨道电路设备应能长期工作而不过载。
各种制式的轨道电路，在规定的技术能力范围内均应实现一次调整。胶接式绝缘接头、粘接式绝缘轨距杆的

绝缘电阻值应大于1MΩ。
适用于电力牵引区段的轨道电路，应能防护连续或断续的不平衡牵引电流的干扰。当不平衡电流在规定值以

下时，应保证调整状态时轨道继电器可靠吸起，分路状态时轨道继电器可靠落下。

图3-1-2  占用状态



一、轨道电路的作用
（一）轨道电路的设置要求
开路式轨道电路，在发送电压最高、道床电阻最小的条件下，轨道电路空闲时，轨道继电器应可靠落下；用

标准分路电阻线在轨面上短路时，轨道继电器应可靠吸起。开路式轨道电路不宜单独使用，若使用时，应满足安
全需要。

1．轨道电路钢轨绝缘的设置应符合下列要求：
（1）在道岔区段，设于警冲标内方与警冲标相关的用于分割轨道区段的钢轨绝缘，除双动道岔渡线上的绝

缘外，在无动车组运行的线路上，其安装位置距警冲标不得小于3.5ｍ，如图3-1-3所示；在有动车组运行的线路
上，其安装位置距警冲标不得小于5ｍ。当不得已必须装于警冲标内方且距警冲标的距离小于上述数值，以及与
警冲标并置或设于警冲标外方时，应按侵入限界考虑。

图3-1-3  钢轨绝缘位置设置



一、轨道电路的作用
（一）轨道电路的设置要求
1．轨道电路钢轨绝缘的设置应符合下列要求：
（2）轨道电路的两钢轨绝缘应设在同一坐标处，当不能设在同一坐标时，其错开的距离（死区段）不应大

于2.5m，如图3-1-6所示。对旧结构道岔，道岔内的死区段不大于5m。
（3）两相邻死区段间的间隔或与死区段相邻的轨道电路的间隔，如图3-1-7所示，一般不小于18m；当死区

段的长度小于2.1m时，其与相邻死区段间的间隔或与相邻轨道电路的间隔允许15～18m。

图3-1-4  道岔内轨道电路死区间 图3-1-5  两相邻死区段间的间隔



一、轨道电路的作用
（一）轨道电路的设置要求
1．轨道电路钢轨绝缘的设置应符合下列要求：
（4）设于信号机处的钢轨绝缘，应与信号机坐标相同，当不能设在同一坐标处时，应符合下列要求：
①进站、接车进路信号机和自动闭塞区间并置的通过信号机处，钢轨绝缘可设在信号机前方1m或后方1m的

范围内。
②出站（包括出站兼调车）或发车进路信号机、自动闭塞区间单置的通过信号机处，既有钢轨绝缘可设在既

有信号机前方1m或后方6.5m的范围内，如图3-1-6所示。但新设钢轨绝缘或信号机时，钢轨绝缘距信号机的距离
不宜大于1m。③调车信号机处，钢轨绝缘可设在信号机前方或后方各１ｍ的范围内，当该信号机设在到发线时，
按本款第２）项规定处理。
④集中联锁车站的牵出线、机待线、出库线、专用线或其他用途的尽头线入口处的调车信号机前方，应设轨

道电路，其长度不得小于25m。与专用铁路接轨的入口处的信号机为调车信号机时，其外方的轨道区段的长度不
宜小于400m。
⑤安全线或避难线纳入集中联锁时，其所在区段的钢轨绝缘应设在安全线或避难线的末端。

图3-1-6  绝缘设在信号机前方1m或后方6.5m的范围内



一、轨道电路的作用
（一）轨道电路的设置要求
1．轨道电路钢轨绝缘的设置应符合下列要求：
（4）设于信号机处的钢轨绝缘，应与信号机坐标相同，当不能设在同一坐标处时，应符合下列要求：
⑥列车运行速度不超过120km/h时非自动闭塞区段的集中联锁车站，进站预告信号机处的钢轨绝缘，宜安装

在预告信号机前方不小于100m处。
⑦异型钢轨接头处，不得安装钢轨绝缘。
⑧在平交道口处的钢轨绝缘，应安装在公路路面两侧外不小于2m处。桥梁（隧道）护轮轨两端应安装钢轨

绝缘，护轮轨超过200m时，每根护轮轨间隔200m增加１组钢轨绝缘。轨道电路内的各种绝缘装置，均须保持绝
缘良好。邻接轨道电路间钢轨绝缘破损时，轨道接收设备不应受邻接轨道电路电流影响而误动或有符合设计要求
的防护措施，电码化轨道区段应采取串码防护措施。
钢轨绝缘应做到钢轨、槽形绝缘、钢轨连接夹板（鱼尾板）相吻合，轨端绝缘安装应与钢轨接头保持平直。

电务部门要求装有钢轨绝缘处的轨缝应保持在6～10mm，两钢轨头部应在同一平面，高低相差不大于2mm；在钢
轨绝缘处的轨枕应保持坚固，道床捣固良好。在轨道电路区段内的道床，应保持清洁及排水良好。道砟面与钢轨
底面的距离应保持在30mm以上。

2．道岔区段的轨道电路应符合下列要求：
（1）轨道电路的道岔跳线应采用双跳线。
（2）与到发线相衔接的道岔轨道电路的分支末端，应设接收端。
（3）所有列车进路上的道岔区段，其分支长度超过65m时（自并联起点道岔的叉心算起），在该分支末端

应设接收端。



一、轨道电路的作用
（一）轨道电路的设置要求
2．道岔区段的轨道电路应符合下列要求：
（4）个别分支长度小于65m、分路不良、危及行车安全的分支线末端，亦应增设接收端。
（5）一送多受轨道电路，同一道岔区段最多不应超过３个接收端（单动道岔不超过３组，复式交分道岔不

超过２组）。
3．轨道电路的钢轨接续线应满足下列要求：
（1）塞钉式接续线须采用5mm镀锌铁线２根，铁线应无影响强度的伤痕，焊接牢固；塞钉式接续线的塞钉

打入深度最少与轨腰平，露出不超过5mm，塞钉与塞钉孔要全面紧密接触，并涂漆封闭；保持线条密贴钢轨连接
夹板（鱼尾板），达到平、紧、直。
（2）焊接式接续线须采用截面积不小于25〖mm〗^2（非电气化区段）的多股镀锌钢绞线；焊接线焊在钢轨

两端，两焊点中心距离应在70～150mm范围内，焊接接头的上端端头应低于新钢轨轨面11mm，与钢轨连接夹板
固定螺母竖向中心线的间距不得小于10mm；焊接接头外观应光滑饱满，焊接牢固，焊位正确，导线无损伤，无
漏焊、假焊；焊接线焊后须涂防锈涂料；焊接线应油润无锈，断根不得超过1/5。

4．轨道电路的道岔跳线和钢轨引接线应符合下列要求：
（1）道岔跳线和钢轨引接线须采用截面积不小于15〖mm〗^2（非电气化区段，φ1.0mm×19）或截面积不小

于42〖mm〗^2（电气化区段，φ1.2mm×37）的多股镀锌钢绞线。道岔跳线应按规定位置安装，跳线敷设应平直。
（2）钢轨引接线塞钉孔距钢轨连接夹板边缘应为100mm左右。引接线与变压器箱、电缆盒连接时，应将螺

母拧紧，不得有松动现象。绝缘片、绝缘管应完整无破损，保证绝缘良好。引接线的裸线部分不得与箱、盒金属
体接触。
（3）跳线和引接线的长度、规格适当，焊接牢固；应平直地固定在枕木或其他专用的设备上，不得埋于石

砟中，并须涂油防蚀，断根不得超过1/5。



一、轨道电路的作用
（一）轨道电路的设置要求
4．轨道电路的道岔跳线和钢轨引接线应符合下列要求：
（4）跳线和引接线处不得有防爬器和轨距杆等物。穿越钢轨处，距轨底不应小于30mm，不得与可能造成短

路的金属件接触。
接近连续式发码区段的外侧无轨道电路时，应有钢轨短路线，如图3-1-7所示

轨道电路的道床电阻值不应小于表3-1-2的要求：
表3-1-2  轨道电路的道床电阻值

图3-1-7  接近连续式发码区段的外侧无轨道电路时

表3-1-2  轨道电路的道床电阻值



一、轨道电路的作用
轨道电路的钢轨电阻（直流）或钢轨阻抗（交流）值不应大于表3-1-1的要求：

表3-1-1  轨道电路的钢轨电阻（直流）或钢轨阻抗（交流）

值



一、轨道电路的作用
（一）轨道电路的设置要求
5．调谐区设备安装应满足下列要求：
（1）调谐区设备包括调谐单元、匹配变压器、防雷单元、空芯线圈、双体防护盒、钢包铜引接线，如图3-1-

8所示。

图3-1-8  调谐区设备
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