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智能家居的普及

随着人们生活水平的提高和科技的发展，智能家居系统逐渐进入人们的生活，为人们提供更加便捷、舒适和安全的居

住环境。

辐射杂散问题的提出

在智能家居系统中，由于大量无线设备的存在，如Wi-Fi路由器、蓝牙设备等，会产生电磁辐射，其中辐射杂散问题

尤为突出，对人体健康和家居环境造成潜在威胁。

研究意义

通过对智能家居辐射杂散测量技术的研究，可以准确评估智能家居系统的电磁辐射水平，为相关标准的

制定和产品的优化设计提供科学依据，保障人们的身体健康和家居环境的安全。

研究背景和意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经对智能家居辐射杂散问题进行了广泛研究，主要集中在辐

射杂散的测量方法、评估标准、影响因素等方面。然而，现有研究还存在一些问

题，如测量方法的准确性和可重复性有待提高、评估标准缺乏统一性等。

发展趋势

未来，随着智能家居市场的不断扩大和技术的不断进步，对辐射杂散问题的研究

将更加深入。一方面，将探索更加准确、快速的测量方法；另一方面，将研究如

何降低智能家居系统的电磁辐射水平，提高产品的环保性和安全性。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
本研究旨在通过对智能家居辐射杂散测量技术的研究，建立准确、可靠的测量方法，评估不同智能家

居系统的电磁辐射水平，为相关标准的制定和产品的优化设计提供科学依据。

研究内容
首先，分析智能家居系统中电磁辐射的来源和特点；其次，研究辐射杂散的测量方法和评估标准；最

后，通过实验验证测量方法的准确性和可靠性，并对不同智能家居系统的电磁辐射水平进行评估和比

较。

研究目的和内容
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智能家居辐射杂散定义

辐射杂散

指智能家居设备在工作过程中产生的

非有意发射的电磁能量，包括谐波、

间谐波、带外发射等。

测量标准

针对智能家居设备的辐射杂散，国际

上制定了一系列测量标准和限值，以

确保设备在正常工作状态下不会对环

境和人体健康造成不良影响。



智能家居设备内部电路中的振荡
器、开关电源等部件在工作时会

产生电磁辐射。

设备内部电路
智能家居设备通常采用无线通信模
块进行数据传输，如Wi-Fi、蓝牙
等，这些模块在通信过程中会产生
电磁辐射。

无线通信模块

智能家居设备所处的外部电磁环境
也可能对其产生辐射杂散，如附近
的高压电线、无线电发射塔等。

外部电磁环境

智能家居辐射杂散来源



对人体健康的影响

长期暴露在强电磁辐射环境下可

能会对人体健康产生不良影响，

如头痛、失眠、记忆力减退等。

对设备性能的影响

辐射杂散可能会对智能家居设备

的性能产生影响，如导致通信质

量下降、数据传输错误等。

对环境的影响

大量的智能家居设备产生的辐射

杂散可能会对周围环境产生电磁

污染，影响生态环境和动植物的

生长。

智能家居辐射杂散危害
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杂散测量原理

采用频谱分析仪对智能家居设备发射的电磁波进行

频谱分析，通过识别特定频率的杂散信号来评估辐

射性能。

测量方法

包括定点测量、扫描测量和对比测量等，可

根据具体需求和场景选择合适的测量方法。

辐射测量原理

利用接收天线接收智能家居设备发射的电磁

波，通过测量接收到的信号强度来计算辐射

功率。

测量原理及方法



用于接收智能家居设备发射的电磁波信号，
并将其转换为电信号供后续处理使用。

接收天线

对接收到的电信号进行频谱分析，识别并测
量特定频率的杂散信号。

频谱分析仪

对测量数据进行处理和分析，提取有用的辐
射性能参数，并生成相应的测量报告。

数据处理单元

提供用户操作界面和数据显示功能，方便用
户进行测量操作和结果查看。

显示与控制系统

测量系统组成及功能
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