
第二节　空间点、直线、平面之间的

位置关系



1. 借助长方体，在直观认识空间点、直线、平面的位置关系的基础

上，抽象出空间点、直线、平面的位置关系的定义.

2. 了解四个基本事实和定理，了解空间两条直线位置关系的判定.
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1. 直线 m 与平面α平行，且直线 a ⊂α，则直线 m 和直线 a 的位置关系

不可能为（　　）

A. 平行 B. 异面
C. 相交 D. 没有公共点

解析：　直线 m 与平面α平行，且直线 a ⊂α，则直线 m 和直线 a 的

位置关系可能平行，可能异面，即没有公共点，但不可能相交，故

选C. 
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2. 如果直线 a ⊂平面α，直线 b ⊂平面β，且α∥β，则 a 与 b （　　）

A. 共面
B. 平行
C. 是异面直线
D. 可能平行，也可能是异面直线

解析：　α∥β，说明 a 与 b 无公共点，∴ a 与 b 可能平行也可能是

异面直线.
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3. 如图所示的是一个正方体的平面展开图，在原正方体中，线段 AB 

与 CD 所在直线的位置关系为（　　）

A. 相交 B. 平行
C. 异面 D. 无法判断

解析：　由题意，将正方体展开图还原为正方体，

如图所示，在正方体中找到对应的 AB 、 CD 两条直

线，由图可知， AB 与 CD 异面.故选C. 
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　唯一性定理

（1）过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行；

（2）过直线外一点有且只有一个平面与已知直线垂直；

（3）过平面外一点有且只有一条直线与已知平面垂直；

（4）过平面外一点有且只有一个平面与已知平面平行.
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　（多选）（2024·苏州第一次模拟）下列命题正确的是（　　）

A. 过平面外一点有且只有一条直线与已知平面垂直
B. 过直线外一点有且只有一个平面与已知直线平行
C. 过平面外一点有无数条直线与已知平面平行
D. 过平面外一点有且只有一个平面与已知平面垂直

解析：　由结论可得A、C正确.
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平面基本事实的应用

1. 如图所示，平面α∩平面β＝ l ， A ∈α， B ∈α， AB ∩ l ＝ D ， C 

∈β， C ∉ l ，则平面 ABC 与平面β的交线是（　　）

A. 直线 AC B. 直线 AB 

C. 直线 CD D. 直线 BC 
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解析：　由题意知， D ∈ l ， l ⊂β，所以 D ∈β，又因为 D ∈ AB ，

所以 D ∈平面 ABC ，所以点 D 在平面 ABC 与平面β的交线上.又因为 

C ∈平面 ABC ， C ∈β，所以点 C 在平面β与平面 ABC 的交线上，所

以平面 ABC ∩平面β＝ CD . 
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2. 在三棱锥 A - BCD 的边 AB ， BC ， CD ， DA 上分别取 E ， F ， G ， H 

四点，如果 EF ∩ HG ＝ P ，则点 P （　　）

A. 一定在直线 BD 上
B. 一定在直线 AC 上
C. 在直线 AC 或 BD 上
D. 不在直线 AC 上，也不在直线 BD 上

解析：　如图所示，因为 EF ⊂平面 ABC ， HG ⊂平面 ACD ， EF ∩ 

HG ＝ P ，所以 P ∈平面 ABC ， P ∈平面 ACD . 又因为平面 ABC ∩平

面 ACD ＝ AC ，所以 P ∈ AC . 
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3. 如图所示，在正方体 ABCD - A 
1

 B 
1

 C 
1

 D 
1
中， E ， F 分别是 AB 和 AA 

1

的中点，平面 BB 
1

 D 
1

 D 与 A 
1

 C 交于点 M . 求证：

（1） E ， C ， D 
1
， F 四点共面；

证明：如图，连接 EF ， CD 
1
， A 

1
 B . ∵ E ， F 

分别是 AB ， AA 
1
的中点，∴ EF ∥ BA 

1
.

又 A 
1

 B ∥ D 
1

 C ，∴ EF ∥ CD 
1
，∴ E ， C ， D 

1

， F 四点共面.
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（2） CE ， D 
1

 F ， DA 三线共点；

证明：∵ EF ∥ CD 
1
， EF ＜ CD 

1
，

∴ CE 与 D 
1

 F 必相交，

设交点为 P ，如图所示.

则由 P ∈ CE ， CE ⊂平面 ABCD ，

得 P ∈平面 ABCD . 

同理 P ∈平面 ADD 
1

 A 
1
.

又平面 ABCD ∩平面 ADD 
1

 A 
1
＝ DA ，

∴ P ∈直线 DA ，∴ CE ， D 
1

 F ， DA 三线共点.
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（3） B ， M ， D 
1
三点共线.

证明：连接 BD 
1
，∵ BD 

1
与 A 

1
 C 均为正方体 ABCD - A 

1
 B 

1
 C 

1
 D 

1
的

体对角线，故 BD 
1
与 A 

1
 C 相交，则令 BD 

1
与 A 

1
 C 的交点为 O ，则 B 

， O ， D 
1
共线，∵ BD 

1
⊂平面 BB 

1
 D 

1
 D ，故 A 

1
 C 与平面 BB 

1
 D 

1
 D 

的交点为 O ，即 O 与 M 重合，故 B ， M ， D 
1
三点共线.
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练后悟通

共面、共线、共点问题的证明方法
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空间两条直线的位置关系

考向1　空间两条直线位置关系的判断

【例1】　（1）已知α，β，γ是三个平面，α∩β＝ a ，α∩γ＝ b ，β∩γ
＝ c ，且 a ∩ b ＝ O ，则下列结论正确的是（　　）
A. 直线 b 与直线 c 可能是异面直线
B. 直线 a 与直线 c 可能平行
C. 直线 a ， b ， c 必然交于一点（即三线共点）
D. 直线 c 与平面α可能平行
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解析：因为α∩β＝ a ，α∩γ＝ b ， a ∩ b ＝ 

O ，所以 O ∈α， O ∈β， O ∈γ，因为β∩γ＝ 

c ，所以 O ∈ c ，所以直线 a ， b ， c 必然交于一

点（即三线共点），A、B错误，C正确；D选

项，假设直线 c 与平面α平行，由 O ∈ c ，可知O ∉α，这与 O ∈α
矛盾，故假设不成立，D错误，故选C. 
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（2）在底面半径为1的圆柱 OO 
1
中，过旋转轴 OO 

1
作圆柱的轴截面 

ABCD ，其中母线 AB ＝2， E 是弧 BC 的中点， F 是 AB 的中点，

则（　　）

A. AE ＝ CF ， AC 与 EF 是共面直线
B. AE ≠ CF ， AC 与 EF 是共面直线

C. AE ＝ CF ， AC 与 EF 是异面直线
D. AE ≠ CF ， AC 与 EF 是异面直线
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解题技法

空间两直线位置关系的判定方法
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考向2　异面直线所成的角

A.  B.  

C.  D.  

解析：　如图，连接 BD 
1
，交 DB 

1
于点 O ，取 AB 的

中点 M ，连接 DM ， OM . 易知 O 为 BD 
1
的中点，所以 

AD 
1
∥ OM ，则∠ MOD 为异面直线 AD 

1
与 DB 

1
所成角

或其补角.因为在长方体 ABCD - A 
1

 B 
1

 C 
1

 D 
1
中， AB ＝ 
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解题技法

用平移法求异面直线所成的角的三个步骤

（1）一作：根据定义作平行线，作出异面直线所成的角；

（2）二证：证明作出的角是异面直线所成的角；

（3）三求：解三角形，求出所作的角.
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1. 若直线 l 
1
和 l 

2
是异面直线， l 

1
在平面α内， l 

2
在平面β内， l 是平面α

与平面β的交线，则下列命题正确的是（　　）
A. l 与 l 

1
， l 

2
都不相交

B. l 与 l 
1
， l 

2
都相交

C. l 至多与 l 
1
， l 

2
中的一条相交

D. l 至少与 l 
1
， l 

2
中的一条相交
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解析：D　法一（反证法）　由于 l 与直线 l 
1
， l 

2
分别共面，故直线 

l 与 l 
1
， l 

2
要么都不相交，要么至少与 l 

1
， l 

2
中的一条相交.若 l ∥ l 

1
， l ∥ l 

2
，则 l 

1
∥ l 

2
，这与 l 

1
， l 

2
是异面直线矛盾.故 l 至少与 l 

1
， l 

2

中的一条相交.

法二（模型法）　如图①， l 
1
与 l 

2

是异面直线， l 
1
与 l 平行， l 

2
与 l 相

交，故A、B不正确；如图②， l 
1

与 l 
2
是异面直线， l 

1
， l 

2
都与 l 相

交，故C不正确.
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A. 30° B. 45°
C. 60° D. 90°
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空间几何体的交线与截面问题

考向1　空间几何体的交线问题
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解题技法

　　作交线的方法有两种：（1）利用基本事实3作交线；（2）利用

线面平行及面面平行的性质定理去寻找线面平行及面面平行，然后根

据性质作出交线.
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考向2　空间几何体的截面问题

A. 三角形 B. 四边形
C. 五边形 D. 六边形
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