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• 蒸汽机汽车：1800年代，蒸汽机作为动力来源，汽车诞生
• 内燃机汽车：19世纪末，内燃机取代蒸汽机，汽车性能得到提升
• 电动汽车：20世纪初，电动汽车出现，环保意识逐渐增强
• 混合动力汽车：21世纪初，混合动力汽车成为新的研究方向

汽车的发展历程

• 乘用车：包括轿车、SUV、MPV等，主要用于个人出行
• 商用车：包括货车、客车、专用车等，主要用于运输和作业
• 特种车：包括警车、消防车、救护车等，具有特殊用途

汽车的分类

汽车的发展历程及分类



发动机
• 提供汽车动力，将燃料能量转化为机械能

传动系统
• 将发动机的动力传递到驱动轮，实现汽车
行驶

行驶系统
• 包括车轮、悬挂、制动等，保证汽车行驶
稳定性

⌛️ 转向系统
• 实现汽车转向，保证行驶方向的控制

⚙️

制动系统
• 实现汽车减速和停车，保证行车安全

电气系统
• 提供汽车用电，包括照明、空调、仪表等

Ὠ

汽车的基本组成结构
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动力性能
• 最大功率：发动机最大输出功率
• 最大扭矩：发动机最大输出扭矩
• 加速时间：汽车从静止加速到一定速度
所需时间

燃油经济性
• 百公里油耗：汽车行驶100公里消耗的
燃油量
• 续航里程：汽车在油箱满油情况下能行
驶的距离

制动性能
• 制动距离：汽车从一定速度制动到停止
所需距离
• 制动时间：汽车从一定速度制动到停止
所需时间

操控性能
• 转向半径：汽车转向时，转向盘转过的
角度与汽车转向轨迹半径之比
• 最小转弯半径：汽车在低速行驶时，实
现最小转弯半径的能力
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汽车的主要性能参数



内燃机原理及结构
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• 往复式活塞发动机：如汽油机、柴油机等
• 旋转式活塞发动机：如Wankel发动机

内燃机的分类

• 吸气：活塞向上运动，形成气缸内的低压，吸入燃料和空气混合物
• 压缩：活塞向下运动，压缩燃料和空气混合物，提高混合物的压力和温度
• 燃烧：压缩到一定程度的燃料和空气混合物被点燃，产生高温高压气体，推动活塞向上运
动
• 排气：活塞向上运动，将燃烧产生的废气排出气缸

内燃机的工作原理

内燃机的工作原理



• 气 缸 体
• 支 撑 活 塞 和 曲 轴 ， 形 成 燃 烧 室

• 气 缸 盖
• 封 闭 气 缸 ， 防 止 气 体 泄 漏

• 活 塞
• 在 气 缸 内 往 复 运 动 ， 实 现 燃 料 燃 烧 和 动 力 输 出

• 曲 轴
• 将 活 塞 的 往 复 运 动 转 化 为 曲 轴 的 旋 转 运 动 ， 传 递 动 力

• 连 杆
• 连 接 活 塞 和 曲 轴 ， 传 递 动 力

• 凸 轮 轴
• 控 制 气 门 的 开 闭 ， 实 现 燃 料 和 空 气 的 进 出

• 燃 料 系 统
• 提 供 燃 料 ， 包 括 汽 油 、 柴 油 等

• 冷 却 系 统
• 冷 却 内 燃 机 ， 防 止 过 热

• 润 滑 系 统
• 润 滑 内 燃 机 各 部 件 ， 减 少 磨 损

内燃机的结构组成



缸径
• 气缸的直径01

行程
• 活塞在气缸内往复运动的距离02

排量
• 气缸总容积，计算公式：V = π × D² × S
，其中D为缸径，S为行程

03
压缩比
• 压缩前后气缸容积之比，表示燃烧室的压
力

04

功率
• 内燃机输出的最大功率05

扭矩
• 内燃机输出的最大扭矩06

内燃机的性能参数



汽车传动系统
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传动系统的组成

• 变速器：转换发动机输出的转速和扭
矩
• 传动轴：连接变速器与驱动轮，传递
动力
• 驱动桥：将传动轴的动力传递给驱动
轮，实现汽车行驶

传动系统的作用

• 转换发动机输出的动力，适应不同工
况的需求
• 传递动力，保证汽车行驶的稳定性和
操控性

传动系统的组成及作用
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机械式传动系统
• 手动变速器：通过手动换挡，结构简单，
成本较低
• 自动变速器：通过液力变矩器或双离合
器等实现自动换挡，驾驶舒适性好

液力传动系统
• 液力变矩器：通过液体传递动力，具有
良好的缓冲性和适应性
• 液压传动系统：利用液压泵和液压马达
传递动力，适用于大功率场合

电传动系统
• 电动机：将电能转化为机械能，效率高，
环保性好
• 电动汽车：采用电传动系统，无尾气排
放，降低能源消耗

传动系统的分类及特点



• 提高传动效率，降低能量损失

高效化
• 采用电子控制系统，实现自动换挡
和驾驶辅助功能

智能化
• 采用轻质材料，降低传动系统的
重量，提高汽车性能

轻量化

传动系统的发展趋势

⌛️



汽车行驶系统
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行驶系统的组成
• 车轮：支撑汽车重量，实现汽车行驶
• 悬挂：连接车轮与车身，支撑车轮，保
证行驶稳定性
• 制动：实现汽车减速和停车，保证行车
安全

行驶系统的作用
• 保证汽车行驶的稳定性和舒适性
• 实现汽车的转向和制动，保证行车安全

行驶系统的组成及作用
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非独立悬挂
• 钢板弹簧悬挂：结构简单，成本低，承
载能力强
• 螺旋弹簧悬挂：具有良好的舒适性和稳
定性，应用广泛

独立悬挂
• 麦弗逊式悬挂：结构简单，占用空间小，
适应性好
• 多连杆式悬挂：具有良好的稳定性和舒
适性，适用于高档汽车

行驶系统的分类及特点
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舒适性

• 采用先进的悬挂系统和制动系统，
提高行驶舒适性

稳定性

• 优化悬挂系统和制动系统，提高
行驶稳定性和安全性

轻量化

• 采用轻质材料，降低行驶系统的
重量，提高汽车性能

行驶系统的发展趋势



汽车转向系统
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转向系统的组成

• 转向器：将方向盘的转动转
化为转向臂的移动
• 转向臂：连接转向器和转向
节，传递转向力
• 转向节：连接转向臂和车轮，
实现车轮的转向

转向系统的作用

• 实现汽车的转向，保证行驶
方向的控制
• 提高汽车的操纵性和稳定性

转向系统的组成及作用



机械式转向系统
• 液压助力转向：通过液压泵和液压缸提供助力，减小驾驶员转向力
• 机械助力转向：通过齿轮机构提供助力，结构简单，成本低

电子式转向系统
• 电动助力转向：通过电动机提供助力，减小驾驶员转向力，提高舒适性
• 电子液压助力转向：通过电动机和液压泵提供助力，提高转向性能和舒适性

转向系统的分类及特点



智能化

• 采用电子控制系统，实现自动驾驶和辅助转向功能

轻量化

• 采用轻质材料，降低转向系统的重量，提高汽车性能

• 优化转向系统设计，提高汽车行驶稳定性和安全性

安全性

转向系统的发展趋势
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