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工程材料概述



材料分 类

非金属材料金属材料

如塑料、陶瓷、玻璃等，具有轻

质、绝缘、耐高温等特性。

包括钢铁、有色金属及其合金，

具有高强度、耐腐蚀等特性。

复合材料生物材料

由两种或多种材料组成，通过物

理或化学方法结合，具有各组成

材料的优点。

用于替代、修复或增强人体组织

和器官功能的材料，如人造关节、

牙齿等。



材料特性

物理性质 化学性质 力学性质

如强度、硬度、韧性等，

决定了材料在受力条件下

的行为和表现。

如密度、导热性、导电性、

热膨胀系数等，影响材料

的加工和使用性能。

如耐腐蚀性、抗氧化性、

耐候性等，决定材料在特

定环境下的稳定性。



材料应用

汽车工业

航空航天
2 用于制造车身、发动机、

底盘等，要求材料具备耐

磨、耐腐蚀、减震等特性。

1用于制造飞机、火箭、卫

星等，要求材料具备轻质、

高强度、耐高温等特性。

建筑领域

电子产品 3 用于建造桥梁、房屋、道

路等，要求材料具备抗压、

抗拉、抗冲击等特性。

4

用于制造电路板、芯片、

电池等，要求材料具备导

电、绝缘、耐高温等特性。



金属材料



钢铁

钢铁的分类

根据碳含量、合金元素和生产工艺的不同，钢铁可以分为多种类

型，如碳素钢、合金钢和不锈钢等。

钢铁的性能

钢铁具有高强度、良好的塑性和韧性，广泛应用于建筑、机械、交

通等领域。

钢铁的生产

钢铁的生产需要经过矿石的采选、炼焦、炼铁、炼钢和轧制等工序，

是一个高能耗和高污染的过程。



铜和铝

01 02 03

铜和铝的特性 铜和铝的应用 铜和铝的生产

铜具有良好的导电性和导
热性，铝则具有轻便、耐
腐蚀和延展性好等特点。

铜主要用于电线、电缆、
管道和散热器等领域，铝
则广泛应用于建筑、包装
和航空航天等领域。

铜和铝的生产需要经过采
选、冶炼和轧制等工序，
其生产过程对环境的影响
也较大。



钛和镍

钛和镍的特性

钛具有高强度、耐腐蚀和轻便等特点，镍则具有

良好的可塑性和耐腐蚀性。

钛和镍的应用

钛主要用于航空航天、化工和医疗等领域，镍则

广泛应用于电池、电镀和不锈钢等领域。

钛和镍的生产

钛和镍的生产需要经过采选、冶炼和加工等工序，

其生产过程较为复杂且对环境的要求较高。



金属的加工和热处理

金属的加工

01

02

03

金属可以通过多种加工工艺进行成型，如铸造、锻造、焊接和

切割等。

金属的热处理

热处理是改变金属内部结构的一种工艺，通过加热、保温和冷

却等步骤来提高金属的性能。

金属加工和热处理的环境影响

金属加工和热处理过程中会产生废气、废水和固体废弃物等污

染物，对环境造成一定的影响。



无机非金属材料



陶瓷

陶瓷的种类繁多，根据用途可以

分为建筑陶瓷、工业陶瓷、日用

陶瓷等。

陶瓷是一种无机非金属材料，由

天然或人工合成的无机原料经过

成型、烧成等工艺制成。

陶瓷具有优异的耐高温性能、化

学稳定性、电绝缘性能和耐磨、

耐腐蚀等特性。

陶瓷在建筑、工业、电子、航空

航天等领域有广泛应用，如陶瓷

刀具、陶瓷轴承、陶瓷绝缘子等。





水泥和混凝土

混凝土是一种建筑材料，

由水泥、水、骨料（沙、

石）和其他添加剂混合而

成。

2

水泥是一种粉状物质，与
1

水混合后会凝固并硬化成

坚硬石状体，是混凝土的

主要成分之一。

3 水泥和混凝土具有抗压强

度高、耐久性好、成本低

廉等优点。

4

水泥和混凝土在建筑、道

路、桥梁等领域有广泛应

用，如房屋建筑、高速公

路、桥梁等。
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