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引言
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随着消费者个性化需求的增长，定制家居市场迅速崛起，
对家居板件的尺寸精度和检测效率提出更高要求。

定制家居市场现状

传统的人工测量和机械式测量方法效率低下，精度不稳定，
无法满足大规模定制生产的需求。

传统检测方法的局限性

机器视觉技术具有非接触、高精度、高效率等优点，在工
业生产领域得到广泛应用，为定制家居板件在线尺寸检测
提供了新的解决方案。

机器视觉技术的应用

研究背景与意义



国内外研究现状
国内外学者在机器视觉领域进行了大量研究，涉及图像处理、特征提取、模式

识别等方面，为定制家居板件在线尺寸检测提供了理论和技术基础。

发展趋势
随着深度学习、神经网络等技术的不断发展，机器视觉技术的识别精度和效率

将进一步提高，为定制家居板件在线尺寸检测提供更加可靠的技术支持。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在开发一套基于机器视觉的定制家居板件在线尺寸检测系统，实现对家居板件尺

寸的快速、准确检测。

研究目的

提高定制家居板件尺寸检测的精度和效率，降低生产成本，提高产品质量和客户满意度。

研究方法

采用图像处理、特征提取、模式识别等机器视觉技术，结合深度学习、神经网络等先进技

术，构建定制家居板件在线尺寸检测模型，并通过实验验证模型的准确性和实用性。

研究内容、目的和方法



机器视觉技术基础
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机器视觉定义
机器视觉是一门研究如何使机器“看”的科学，更进一步的说，就是指用摄影机

和电脑代替人眼对目标进行识别、跟踪和测量等机器视觉，并进一步做图形处理，

用电脑处理成为更适合人眼观察或传送给仪器检测的图像。

机器视觉应用

机器视觉的应用包括用于工业自动化、智能交通、医疗影像分析、安全监控、人

脸识别、文字识别、军事目标跟踪、无人机导航、遥感图像分析、地质勘探等。

机器视觉概述



    

图像处理技术

图像处理基本概念

图像处理是指用计算机对图像进行分

析，以达到所需结果的技术。又称影

像处理。基本内容 图像处理一般指数

字图像处理。

图像处理技术分类

图像处理技术可根据处理对象和处理

目的的不同分为模拟图像处理和数字

图像处理两大类。

常见图像处理技术

常见的图像处理技术包括图像增强、

图像变换、图像压缩、图像分割、图

像识别等。



特征提取的主要方法有颜色特征提取、

纹理特征提取、形状特征提取等。

特征匹配的主要方法包括基于灰度的

匹配、基于特征的匹配和基于变换域

的匹配等。

特征提取与匹配方法

特征匹配方法

特征提取方法



一个典型的机器视觉系统包括光源、镜头、相机（包括CCD相机和COMS相机）、图像处理单元（或图像捕获卡）

、图像处理软件、监视器、通讯/输入输出单元等。

机器视觉系统组成

机器视觉系统通过图像摄取装置将被摄取目标转换成图像信号，传送给专用的图像处理系统，根据像素分布和亮

度、颜色等信息，转变成数字化信号；图像系统对这些信号进行各种运算来抽取目标的特征，进而根据判别的结

果来控制现场的设备动作。

机器视觉系统工作原理

机器视觉系统组成及工作原理



定制家居板件尺寸检测需求分析
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定制家居板件包括门板、柜体、
隔板等多种类型，每种类型的尺
寸和形状各异，给尺寸检测带来

挑战。

板件种类多样
家居板件的尺寸精度直接影响到家
居的整体质量和美观度，因此对尺
寸检测的精度要求非常高。

尺寸精度要求高

家居板件表面可能存在不同的处理
方式，如贴皮、喷漆等，这些处理
方式会对尺寸检测造成一定的干扰。

表面处理多样

定制家居板件特点及尺寸检测难点



系统需要具备高精度的尺
寸检测能力，以确保检测
结果的准确性和可靠性。

高精度检测 快速检测 自动化程度

为了提高生产效率，系统
需要实现快速检测，减少
检测时间。

系统应具备较高的自动化
程度，减少人工干预，提
高检测效率。

030201

尺寸检测精度和效率要求



传统检测方法01

传统检测方法通常使用卡尺、卷尺等测量工具进行手动测量，这种方法

精度低、效率低，且容易受到人为因素的影响。

现有自动化检测设备02

目前市场上存在一些自动化检测设备，但这些设备通常针对特定类型的

板件设计，通用性差，且价格昂贵。

图像处理技术的应用03

图像处理技术在家居板件尺寸检测中有一定的应用，但现有算法在处理

复杂背景和干扰因素时效果不佳，难以满足高精度和高效率的检测需求。

现有检测方法及存在问题
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