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锻造工艺参数对AZ31镁合金的
力学性能具有重要影响，优化工
艺参数可以提高材料的力学性能

和成形质量。

通过正交试验设计，可以系统地
研究多个工艺参数对AZ31镁合
金力学性能的影响规律，为实际

生产提供理论指导。

AZ31镁合金作为一种轻质高强
度的金属材料，在汽车、航空航
天等领域具有广泛的应用前景。

研究背景与意义



国内外学者针对AZ31镁合金

的锻造工艺和力学性能开展

了大量研究，取得了一系列

重要成果。

目前，关于AZ31镁合金锻造

工艺参数优化的研究主要集

中在单因素或双因素试验上，

缺乏多因素综合优化的研究。

随着计算机技术和数值模拟

方法的发展，越来越多的学

者开始采用数值模拟方法对

AZ31镁合金的锻造过程进行

模拟和优化。

国内外研究现状及发展趋势



本研究采用正交试验设计，以AZ31镁合金为研究对象，系统研究锻造工艺参数（如锻造温度、应变速
率、变形量等）对材料力学性能（如抗拉强度、屈服强度、延伸率等）的影响规律。

根据正交试验结果，优化出最佳的锻造工艺参数组合，为实际生产提供理论指导和技术支持。同时，通
过数值模拟方法对优化后的工艺进行验证和预测。

通过对比分析和方差分析等方法，确定各工艺参数对AZ31镁合金力学性能的影响程度和主次关系。

本研究的主要内容和目标
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试验材料

AZ31镁合金

选用AZ31镁合金作为试验材料，其化

学成分和物理性能符合相关标准。

坯料准备

将AZ31镁合金坯料进行车削、铣削等

加工，以获得所需的尺寸和形状。



采用正交试验设计，选择合适的正交

表，安排不同工艺参数的组合进行试

验。

确定以力学性能（如抗拉强度、屈服

强度、延伸率等）作为试验指标，评

估不同工艺参数对AZ31镁合金力学性

能的影响。

正交试验方法

试验指标

试验设计



锻造温度

设定不同的锻造温度，以研究温

度对AZ31镁合金力学性能的影

响。

变形量

通过控制锻造过程中的变形量，

研究变形量对AZ31镁合金力学

性能的影响。

锻造速度

设定不同的锻造速度，以探究速

度对AZ31镁合金力学性能的影

响。

锻造工艺参数设定

030201



拉伸试验

按照相关标准制备拉伸试样，在

拉伸试验机上进行拉伸试验，获

得抗拉强度、屈服强度、延伸率

等力学性能指标。

硬度测试

采用硬度计对试样进行硬度测试，

以评估不同工艺参数对AZ31镁合

金硬度的影响。

金相观察

对试样进行金相制备和观察，分

析不同工艺参数下AZ31镁合金的

微观组织变化。

力学性能测试方法
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试验数据汇总

根据正交试验设计，制定不同工艺参数组合下的试验方案。

试验数据记录

详细记录每组试验的工艺参数（如锻造温度、锻造速度、

变形量等）及对应的力学性能指标（如抗拉强度、屈服强

度、延伸率等）。
数据整理

将试验数据进行整理，以表格形式呈现，便于后续分析。

试验方案



单因素效应分析
分别分析锻造温度、锻造速度、变形
量等单一因素对AZ31镁合金力学性

能的影响规律。

多因素交互作用分析
探讨不同工艺参数之间可能存在的交
互作用，及其对力学性能的综合影响

。

影响因素主次排序
根据各因素对力学性能影响程度的大
小，进行主次排序，确定关键因素。

各因素对力学性能的影响分析
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