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中国工程建设标准化协会公告

第 1122 号

关于发布《预拌流态固化土填筑

技术标准》的公告

根据中国工程建设标准化协会《关于印发（2016 年第二批

工程建设协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2016〕

084 号）的要求，由北京波森特岩土工程有限公司、建研地基基

础工程有限责任公司等单位编制的《预拌流态固化土填筑技术标

准》，经本协会地基基础专业委员会组织审查，现批准发布，编

号为 T/CECS 1037 - 2022 ，自 2022 年 8 月 1 日起施行。

中国工程建设标准化协会

2022 年 3 月 15 日
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目。昌

本标准根据中国工程建设标准化协会《关于印发＜ 2016 年

第二批工程建设协会标准制订、修订i十划〉的通知》（建际协宇

〔2016〕 084 号）的要求，坯广泛调查研究，认真总结实践经验，

参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本

标准。

本标准共分 5 章和 4 个附录．主要内容包括：总则、术语和

符号、设计、施E、质量检验与验收等。

本标准的某些内容涉及 H一种顶拌高强度水泥土” CZL

201610314044. 。）、“一种预拌高强度水泥士地基基础” CZL

201610585262. 8)' ＂一种制备可团化士的成套设备” C ZL 

201720597657. X）、“一种制备流态可国化士的成套设备

CZL201720776871. 1)”的专利。涉及专利的具体技术问题，使

用者可直接与本标准主编单位北京坡森特岩土工程有限公司协商

处理，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由中国工程建设标准化协会地基基础专业委员会归口

管理，由北京波森特岩土工程有限公司负责具体技术内容的解

释。执行过程中出口有意见或建议，请寄送给北京波森特岩土工程

有限公司（地址：北京市昌平区东小口镇太平家同 31 号楼，邮

编： 102218；邮箱： yangqian2000@126.com）。

主编单位：北京波森恃岩土工程有限公司

建研地基基础工程有限责任公司

参编单位：北京城市副中心投资建设集团有眼公司

北京市政建设集团有限责任公司

北京市市政工程设计研究总院有限公司
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1 总则

1. 0. 1 为了规范预拌流态固化士填筑技术应用，做到安全适用、

技术先进、经济合理、确保质量，制定本标准。

1. 0. 2 本标准适用于建设工程中预拌流态固化土填筑的设计、

施工和验收。

1. 0. 3 预拌流态固化土填筑的设计和施工应根据地质条件、环

境条件、建（构）筑物结构类型和设计条件、基坑支护形式及工

期等因素．困地棋宜。

1. 0. 4 预拌流态固化土填筑的设计、施工和验收除应符合本标

准规定外．尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准

化协会有美标准的规定。
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2 术语和符号

2. 1 术语

2. 1.1 预拌流态固化土 premixed fluid solidifying soil 

由固化剂、外加剂、水和土料接一定比例拌合，形成具有一

定流动性，且凝固后能达到一定强度的混合物，简称固化土。

2. 1. 2 固化剂 solidifying agent 

以 CaO、活性 Ab01和 Si02为主要成分，同时添加具有改善

土颗粒表面的功能性添加剂和活性激发剂制成的功能性复合胶凝

材料。

2. 1. 3 固化剂浆液 solidifying agent slurry 

固化剂和水按一定掺入比拌合而成的混合液。

2.1. 4 固化剂掺入比 mixing ratio of solidifying agent 

固化剂质量与土质量之比，以百分数表示。

2.1. 5 水国比 water agent ratio 

固化土原材料中水相固化剂的质量比。

2. 1. 6 配合比 mixing proportion 

满足固化士设计要求的原材料的质量比。

2. 1. 7 拥落度 the slumps of premixed solidifying soil 

将固化土拌合物注入海凝土胡落度筒，提起明落度桶，拌合

物在自重作用下的明落高度。

2. l. 8 扩展度 slump-flows of premixed solidi[ ying soil 

将固化土拌合物注入？昆凝土娓落度筒，提起明落度桶，拌合

物在自重作用下的扩展宽度。

2. 1. 9 立方体抗压强度 unconfined compressive strength 

固化士立方体试块在无侧限条件下，单位面积抵抗轴向压力
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的最大值。

2.2 符号

mo 试验用土料的质量；

叽1 外加剂的质量；

me 固化剂的质量；

叫一一－固他士所用土料的干质量；

lllw一一拌合周水的质量；

α二二一国化剂掺入比；

α「←外加剂的掺量百分比；

u;--一士的天然含水量；

wo－试验用土料的含水量；

户一二固化剂浆液水固比。



3 设计

3. 1 一般规定

3.1.1 固化土填筑技术可应用于肥槽、采空区或房心的回填。

3. 1. 2 在国化土设计前，应完成下列工作：

1 应进行士料和固化剂调研，就地取材；

2 应了解当地相关工程经验、配合比和影响固化土醋、度的

因素。

3.1. 3 固化土立方体抗压强度可作为国化土填筑设计的主要控

制指标『现落度和扩展ill'.等其他参数可作为一般控制指标。

3. 1. 4 标准养护条件下边长为 lOOmm 的固化土试块 28d 立方体

抗压强度J:i\Z满足工程功能要求。当设计没有明确要求时，不宜小

子。. 4MPao 

3.2 材料

3. 2.1 士料应采用现场开挖土、工程渣土戎建筑垃圾再生料，

不得采用膨胀土、盐渍土及污染土，且土料还应满足下列

要求：

1 土料的有机质含量不得超过 5%，颗粒最大粒径宜与固

化土拌合设备相匹配；

2 土料的粒径、有机质含量等指标的检测可按现行国家标

准《土工试验方法标准》 GB /T 50123 的有关规定执行；

3 士料放射性应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素

限量》 GB 6566 的有关规定。

3.2.2 固化剂成品的性能指标应满足下列要求：

1 固化剂物理指标应符合表 3. 2. 2 1 的规定；
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表 3. 2. 2-1 固化剂物理指标

指标

细度（80µm方孔筛筛余量）

含水率

要求（%）

< 10

< l

2 固化剂性能指标应符合表 3. 2. 2-2 的规定；

表 3. 2. 2-2 固化剂性能指标

指标 要求

初始 二~lOOmm

净浆流动度 30min 二~90mm

60min 二~80mm

初凝时间 二三45min

注：若从搅拌到施工填筑时间不超过血，净浆流动度可不做要求。

3 固化剂应能满足固化土硬化强度和填筑施工要求；

4 固化剂的检验可按现行行业标准《软土固化剂》 CJ/T

526 的有关规定执行。

3. 2. 3 固化土拌合用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》

JGJ 63 中关于钢筋、混凝土用水的规定。

3.3 配合比设计

3.3.1 设计前应根据工程条件确定固化士试块的立方体抗压强

度值、明落度、扩展度等设计指标，且设计指标应满足表 3. 3. 1 

的要求。

表 3. 3.1 固化土的设计指标

应用类别 最小强度
拥落度 扩展度

(mm) (mm) 

换填 满足功能要求 80~ 150 

空洞、肥槽回填 根据工程需要确定，且不宜低于 o. 础。a >300 

注：固化土胡落度和扩展度测定方法可按现行国家标准《普通混凝土拌合物性能

试验方法标准》 GB/T 50080 的有关规定执行。
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3.3.2 建筑物地下室有:f}L浮设计时，肥槽回填固化士的渗透系

数应满足设计要求，且不宜大于 5× 10 7 cm/so 

3.3.3 固化土配合比设计应接下列步骤进行：

l 确定原材料，进行材料复试；

2 确定固化剂掺入比；

3 计算固化剂掺入量；

4 根据水国比，计算拌合用水量：

5 计算外加剂掺量；

6 固化土试配；

7 确定施工配合比。

3.3.4 配合比试革命前应确定试验所需要的原材料，并对原材料

进行检验，包括土的粒径相有机质含量、因化剂的物理指标和工

艺指标、水的化学指标等，检测结果应符合本标准第 3. 2 节的

规定。

3.3.5 固化土中固化剂掺入比宜为 7%～25%，设计强度f段时

取小缸，设计强度高时取大值。掺入比基准值可按设计要求执

行，当设计未提供时，可根据地区经验确定，固化剂掺入比应按

下式i十算：

α ＝些丘× 100%
ηld 

式中： α一一固化剂掺入比（%）；

1nc 固化剂的质量也g);

叫 固化土所用土料的干质量（kg）。

(3. 3. 5) 

3.3.6 固化剂质量可按下式计算，其中试验土料的质量 m不应

少于 30kg:

α7η0 
171尸二工一一－一←－←－

c 1 十 'CVo
(3. 3. 6) 

式中： ηle~→同化剂的质量（kg);

mo一二一试验用土料的质量（kg);
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ZCJn 试验用士料的含水量（%）。

3.3.7 拌合用水量可依据选定的水固比按下式计算：

ατt!u 

叽二 µl丰石；mo-lτz；叫 (3. 3. 7) 

式中： lrlw 拌合用水的质量（kg);

μ 固化剂浆液水固比，根据经验确定。

3.3.8 外加剂的质量应按下式计算：

η1n ＝ αa • 1n, (3. 3. 8) 

式中： ma一一外加剂的质量（kg）；飞

αa一一外加剂的掺量百分比（%），按经验取值。

3.3.9 应根据土料的质量、含水量及计算的同化剂贯量、用水

量、外力II剂掺旦进行配合比试验。

3. 3. 10 配合比试验f\lr:采用搅拌机拌制试样．每次试配搅拌量不

宜小于搅拌机额定搅拌量的 1/40

3. 3.11 试验标准试件的制作应符合下列规定：

1 模具内拌合物应高于试模顶面，试模装满后，应轻微敲

击试模，用平口刀沿试模顶面刮平试件，并采用保鲜膜覆盖；

2 应控制拆模时间和养护环境，避免试块的损坏。

3.3. 12 试验应采用不同配合比同时进行，配合比应符合下列

规定：

1 应采用 3 利I配合比进行试验，其中一种配合比的固化剂

掺人比为计算的基准值，另外两种配合比的国化剂宜比基准值分

别增加和减少 3%～5%;

2 每种配合比至少应制作 3 组标准试件，并在 20℃士2℃

条件下养护至指定龄期；

3 每种配合比的性能指标均应满足设计和施工要求，否则

应调整配比重新试验。

3.3. 13 固化士施工配合比应选择性能满足设计要求且造价更低

的配比。
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4 施工

4. 1 一般规定

4.1.1 施工前应根据工程需要进行下列调研和准备：

1 现场施工条件 1

2 施工机楠及主要施工设备的数量和规格；

3 固化土的运输路线；

4 施工安全评估。

4.1. 2 固化土填筑施工前应根据现场条件制定施工方案。

4.2 固化土制备

4. 2.1 固化士制备设备应包括土的筛分、固化剂浆液制备和国

化士拌合设备。

4.2.2 原材料进场应符合下列规定：

1 选择与试验相同的固化剂．并提供合格的检验报告；

2 原材料进场后应按本标准第 5. 1 节规定进行进场检验；

3 固化剂应采用专门的设备储存，并采取防潮措施，出现

结块的固化剂不得使用；

4 土料的堆场应有遮雨设施，并且宣符合环境保护的规定；

5 液态外加剂应销存在密封的容器内，并防晒防冻，如有

沉淀等异物现象，经检验合格后方可使用。

4.2.3 原材料的汁量应符合下列要求：

1 原材料汁量宜采用电子汁量设备，设备的精度应符合现行

国家标准《建筑施工:fJL械与设备提凝土搅拌地（楼）》 GB／τ

10171 的有关规定；

2 计量设备应定期校准，校准频率宜为每 3 个月一次；
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3 原材料的计量允许偏差应符合表 4.2. 3 的规定；

表 4.2.3 原材料的计量允许偏差

原材料 计量允许偏差

固化剂、水 士2%

土 ±3% 

外加剂 土1%

4 当施工土料和试验土料含水量不同时，应根据施工土料

的含水量调整拌合用水。

4.2.4 固化土的拌合应符合下列规定：

1 固化土的拌合可采用现场拌合，也可在拌合站集中拌合，

现场拌合应根据施工场地和工期选择匹配的拌合设备；

2 混合料应使用专门拌合设备搅拌，拌合设备应符合现行

行业标准《建筑施工机械与设备混凝土搅拌机》 GB/T 9142 

的有关规定；

3 固化土的拌合应分两步完成，先将水和固化剂等混合拌

合成浆液，然后将浆液和土拌合；

4 每盘固化土拌合的最短时间不应少于 2min;

5 冬期拌合应采取防冻措施，优先采用加热水的方法提高

拌合物温度，拌合用水温度不应超过 60℃。

4.3 固化土填筑与养护

4.3.1 非现场拌合的固化土可采用混凝土罐车运输至施工现场，

固化土的运输应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》 GB

50164 的有关规定。

4.3.2 固化土的填筑方式应根据现场条件确定，可采用泵送或

溜槽方式。

4.3.3 固化土的填筑应符合下列规定：

1 施工中应严格按照施工方案中平面布置和材料运输路线
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执行，当调整平面布置和运输路线时，应分析对基坑的安全

影响；

2 填筑前应验算模板和支撑的强度、刚度及稳定性，并检

查接缝的密封情况和预埋件的位置；

3 填'.t/L前应清除施工表面垃峡、树根等杂物，当有积水时

应分析原因，清除肥槽内的积水，并采取措施确保把槽内无

积水；

4 由化土搅拌至填筑完成的时间不宜超过 6h;

5 冬季填筑困化土时，固化土的人模温度不应低于 5吃，

并做好保温措施：

6 固化士应分层填筑－每层填筑的厚度应通过核算，不宜

大于 2m，相邻片区填筑高差不宜大于 lm，两次填筑的时间间隔

应根据经验或试验确定，且不小于 24h;

7 当基槽填筑底标高不一致时， fl立按先深后浅的顺序施士；

8 大面积地基垫层填筑施工时，应分段对称进行，相接处

应做成阶梯状，上下层的错缝距离不应小于 lm;

9 泵送施工时，出料不得直接冲击地下室外墙和支护结构；

10 固化土饵落度小于 150mm 时，填筑后应进行振捣；

11 固化土填筑应做好施工记录，施工表格包括填筑申请

麦、填筑记录、隐蔽工程验收记录、质量验收记录，记录格式可

采用本标准附录 A～附录 D。

4.3.4 固化士的养护应符合下列规定：

1 每→层填筑完或顶层填筑完后，应对固化士进行养护；

2 固化士的养护可采用浇水或覆盖保血，采用塑料薄膜覆

盖养护时，固化土表面应覆盖严实，并保持膜的有凝结水：

3 顶层［责11七士：养护时间不得少于 7d 。
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5 质量检验与验收

5.1 原材料质量检验

5. 1. 1 固化剂进场时，应有验收合格文件，外加剂还应具有使

用说明书。

5.1. 2 原材料进场时应进行检验，检验样品应随机抽取。

5. 1. 3 原材料的检验批次应符合下列规定：

1 固化剂应按每 500t 为一个检验批，当不足上述数量时，

按一批进行检验；

2 拌合用水应按同一水源不少于 1 个检验批；

3 拌合用土料应按每 l0000m3为 1 个检验批；

4 每个检验批不应少于 3 组试样。

5.1. 4 原材料的要求和检验方法应符合本标准第 3. 2 节的规定。

5.2 拌合性能检验

5. 2.1 拌合性能应满足设计要求。

5.2.2 拌合性能检验应在拌合地点和填筑地点分别进行，若采

用现场拌合可只进行一次检验。

5.2.3 一个检验批的样本容量应为连续的 3 组试件。

5.2.4 固化土拌合物拥落度和扩展度的检验应符合下列规定：

1 拥落度和扩展度的检验按每拌合 200m3 取样不得少于

1 批次，每工作班拌制不足 200m3 时，取样不得少于 1 批次，且

每段、每一层取样不得少于 1 批次；

2 饵落度和扩展度指标应符合本标准第 3. 3 节的规定；

3 固化土胡落度和扩展度的测定方法可按现行国家标准

《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》 GB/T 50080 的有关规
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定执行。

5.3 硬化性能检验

5. 3.1 困化士硬化性能指标应符合设计要求，硬化性能指标应

包括抗压强度、渗透系数等。

5.3.2 固化土立方体抗压强度可采用留置同条件试块进行抗压

强度试验，也可现场取芯进行强度试验。

5.3.3 罔化士抗压强度评价指标可采用试块最低抗压强度．且

应符合本标准设计要求。

5. 3 . .I, 固他土立方体抗压强度试验的试件留置数量应符合F列

规定：

1 同 A自己合比连续填筑少于或等于 400m3 时，每 200m3 制

取一组试件：

2 同一配合比连续填筑大于 400m3 时，每 400m3制取→组

试件。

5.3.5 国化土立方体抗压强度试验的检验方法可按现行国家标

准《？昆凝土物理力学性能试验方法标准》 GB/T 50081 的有关规

定执行。

5.3.6 抗水渗透试验时，同一配合比的试样留置数量不应少于

6 组。

5.3.7 ｜司化土的抗水渗透试验可按现行国家标准《普通混凝土

长期性能和耐久性能试验方法标准》 GB/T 50082 的有关规定

执行。

5.3.8 当留置试块抗压强度不合格时．应增加现场取芯，并以

取芯试验强度作为最终固化土强度评判依据。

5. 4 施工质量验收

5.4.1 固化土的施工质量验收应符合下列规定：

1 原材料、成品应具有完整的检验资料。
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