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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 109 号

住房城乡建设部关于a发布国家标准

《小水电电网节能改造工程技术规范》 的公告

现批准 《；J、水电电网节能改造工程技术规范》 为国家标准，

编号为 GBiT 50845-20 13 ，自 2014 年 3 月 l H 起实施。

本规范由我部标准定额研究所组织＂ I 国计划出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2013 年 8 月 8 日
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牛二规范是恨据住房和城乡建设部《关于印发（2009 年工梓．建

设标准规也制订、修订计划〉的通知 》（建标〔2009: 88 号）的要求，

由水利部农村水电及电气化发展局和水利部农村电气化研究所会

同有关单位共同编制完成。

本规范在编制过程中，编制组深入调查研究，认真总结国内外相关

标准和大量实践经验，并在广泛征求意见的基础上，最后经审查定稿。

本规范共分 9 章 。 主要内容包括：总则，基本规定，节能改造规

划设计，35kV～llOkV 电网节能改造技术要求，lOkV 电网节能改造

技术要求，220V/380V 电网节能改造技术要求，元功补偿技术要求，

调度自动化、配网自动化及通信的技术要求，用电技术管理等。

本规范由住房和城乡建设部负责管理，由水利部负责日常管

理，由水利部农村水电及电气化发展局负责具体技术内容的解释。

本规范在执行过程中，请各单位注意总结经验，积累资料，随时将

有关意见和建议反馈给水利部农村水电及电气化发展局（地址：北

京市西城区白广路二条二号，邮政编码： 100053 ，电子信箱： yqsun

@mwr.gov. er仆，以供今后修订时参考 。

本规范主编单位、主要起草人和主要审查人：

主编单位：水利部农村水电及电气化发展局

水利部农村电气化研究所

主要起草人：张关松刘仲民孙亚芹 吴卫国岳梦华

楼宏平饶大义祝明娟蒋杏芬

主要审查人：杨影丹刘肃郭涛黄有斌谭旭恒

刘晓波黄民翔黄智勇杨铁荣程夏蕾
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1. o. 1 为提高小水电电网节能改造技术水平．规范小水电电网节

能改造T程规则、设计和技术管理，进－’步降低电网损耗，制定本

规范。

1. 0. 2 本规范适用于以小水电供电为主的电网节能改造了程。

1. 0. 3 小水电电网节能改造)l\t:遵循“统一规划、分步实施、先进适

用、安全可靠、节能环保”的原则 s

1. 0. 4 4、水电电网币能战造i程，除应符合本规范外，向州符合

国家现行有关标准的规定。



2 基本规定

2. 0. I 小7／（ 屯 电网＇1'.J 能改选j但满足匀地因民纤济、祉会发展、农

村城镇化进程平II人民 rI ： 活的用电；苛求．并山与 J)lx 惧、乡村建设相

协 iJ叫 L

2. 0. 2 小水电电网 ·j'i能改造山统筹不 l i:i] I＞（城乡f济发展快慢、约济

承受能力、负荷特点、仪电司靠忡安求＇ Jf"· J ,;i. 统一规划．主网架！但满

足电例＂ I 长期规划发展 目标， Ji« f：在 .！...J . L级电网或大 f l! 网规划捆在j

J案，｜划地市lj 宜优化电网结构、突 ；I＼重点 、分步实施、监免重复建设e

2. 0. 3 小水 EtJ. t坦问节能改适应采用成熟、先进的新技术、新设备 、

新材料、新 ［汇，严禁使用回家明令淘汰及不介格的产品 。

2. o. 4 小水电电网内动化及通们系统建改应与小水咆 ru闷的发展

丰u适州. h·J句统筹规划、分步建设，通f；＇.｛系统安全仲Jlif.符合现行国家

怀；住《信息安全技术 仨息系统通用安全技术安求 $CB/T 2027 1 8<J 

行关规定 υ

2.0. 5 小水电电网的主要运行指标向符合下列规应：

1 1我电 flf靠率应达到j 99 9"~ 以上 . ij.1 长期山达到 9 9. (j 元 以 . I.. ,, 

2 简化也比等级．增加 Fl:!. 斥：调节能力， 1.N. 实行尤J}J 分层、分 l汉

和I就地平衡：均提高电能质量，并应科合现行国家标准《电能质

监 供电电斥偏差 J;C~B1T 12 32S 的有关规定．电 I芋，什桥中山沾到

95 ~~ 以仁 。

3 屯｜叫：安装 Efl J-k 质；1J:.监测仪时 . 6nkV 、 3 :3kV 、 20kV 非 专线供

电平1 1 l OkV 、 6kV 供电也 j长 ，每 l Ol\IIW 负荷 1.＆至少设 l 个 r·t:i. J王监测

点” 220V/ 380V 供电电ff .1tj: 面合肥电变J k器！业；至少设 2 个电斥：监

测点 ，监视！J点附设在有代表性的 220V/380V 电网首末两端和部分

重~片j户处 。 各类监测点每年所随电网网络的变化进行调想 υ
• 2 • 



4 llOkV 电例综合线损芋，应达到，1% 以下， 35kV 应达到

5%以下 . lOkV 由达到 8 .% 以下 ， 220V/380V 应达到 1 1 % 以下。
2. 0. 6 3C> kV~ l lOkV 电网宜运l.t-实现有备用接线方式 ， l OkV 电

网主干线路宜采用环网接线 、 分↑二环运斗 I 。

2. 0. 7 lOk V ~ 220V ＜~80V 电网线跻供电半径应根据负荷密度

确定，线路供电半何应符合现行行业标准《农村电力问规划设汁导
则》l〕L/T 5118 的有关规定。

，、· .> ·



3 节能改造规划设计

3. 0. 1 小水电电网规划设计应符舍现行行业标准《水电新农村电

气化规划编制规程》SL 145 7沮《农村水电供电也电力发展规划导

”。 》SL 22 的有关规定 ＇；J、水电电网节能改造规划应纳入相应的城

镇、乡村规划 。

3.0.2 节能改造规划应符合电网总体规划，应对电网现状及存在

的问题进行分类，并应采取相应的改造措施。

3.0.3 节能改造规划！但重点研究小水电电网的整体结构，并应在

fE分研究某础状况和负荷增民的前提下，本着技术经济合理原则，

调整和完善网架结构布局、加强设施的标准化工作、解决电网结构

中的薄弱环节 。

3.0.4 节能改造设计·1N＿符合下列要求：

1 1每有清晰的分层网架，电网层次应清晰； lOkV 电网应有

明确的分区供电范围，各分也；供电网络应具有相互支持能力。

2 应具有充分的供电能力，应满足农村城镇化进程与各类用

电负荷增长的需要。

3 应根据电网的规模及容量大小，配套相适应的变配电站用

房及电力通道、走廊 3

4 供电质量 、供电可靠性、电网综合线损应达到目标要求 。

5 变电、配电设施应与环境相协调 。

6 应具有抗御自然灾害和事故的能力。

7 应具有较好的投资经济效益。

• 4 • 



4 35kV～llOkV 电网节能改造技术要求

4.0.J 35kV～门OkV 电网应逐步建设主网架为单回线环网结

构，应军少有两座：55kV 及以上电压等级变电站供电的电网，宜满

足供电安全 N- 1 准则。

4. o. 2 具有 1 lOkV 变电站的小水电电网，宜采用由 llOkV 变电

站馈山的 lOkV 线路供电 。

4.0.3 尚无 l lOkV 变电站，且由 35kV 变电站供电的小水电电

网， 35kV 变电站应有来自两个不同电源的支撑。

4.0.4 35kV~ 1 lOkV 电网的容载比宜控制为 1. s~ 2. 1 ，负荷增

长较快的经济发达地区宜取高值。 35kV～l lOkV 架空线路导线

截面选择应满足负荷中长期'Ji.展要求．应根据规划区域内饱和负

荷值，按经济电流密度一次选定， g_ l lOkV 不宜小于 l85mm~ ，

66kV 不宜小于 150mrn~ ,35kV 不宜小于 l 20rnrn2 ；宜采用高导钢

;e.~创绞线 。

4. O. 5 35kV~ l l O kV 线路宜采用架空线路。：35kV 线路在满足

设计要求的前提札宜应用钢筋混凝土也杆，特殊情况可采用铁塔

或铜管塔 ε

4. 0. 6 变电站站址选择成符合城镇、乡村规划及电网规划的要

求，并应靠近负荷中心 。 变电站建筑设计应与环境相协调，并应遵

循安全、经济、美观、节约占地的原则。

4.0.7 变电站应按无人或少人值班方式设计。 已有变电站应逐

Lt·改造为元人或少人值班变电站 s

4. o. 8 变电站应采用少维护和自动化程度高的设备。

4.0.9 新建变电站宜按不少于 2 台主变压器设计 。 主变压器宜

采用有载调压节能型，并应符合现行国家标准《电力变）石器能效限

. ;:) . 



定｛瓦及能放等级 》＜3B 2-1 790 的有关规寇 。 i lOkV 、 66kV 陶fl路器宜

选片J六氟化硫断路器 . ：33 kV 断路器宜选用六氟化硫断路器必真

宇宙f路 ；m.均不得选用汹晰简器 。

4. 0. 10 变电站山配置综合 ！气功化系统，’白’选用分层分布式结构 。

A 

• t> ·



5 l OkV 电网节能改造技术要求

5. O. 1 l OkV 电网应合理布局，接线方式向灵活、简洁。 lOkV 电

网主干线导线截面应按中长期规划饱和l负荷值选择，并应按经济

电流密度选型，同时应按电j：“员耗校验。城镇电网架空主干线截
丽不宜小于 1 50mm2 ， 乡村电网中干线不宜小T- 9Smm2 。

5.0.2 10kV 电网公用线路应实行分区分片供电，供电范围不应

交叉重叠。

5. 0. 3 城镇 lOkV 电网主干线路宜采用多分段适度联络接线方

式，导线及设备！但满足转移负荷的要求。有条件的乡（镇）村可采

用双电源分段联络接线方式。

5. 0 . 4 lOkV 电网线路主干线应根据线路长度和负荷分布情况

进行分段，并应装设分段开关 ， 重要分支线路宣装设分支开关。

lOkV 线路主干线直分为 2 段～ 3 段，并应装设分段开关，分段距

离应根据负荷和电网结构确定 。 lOkV 配电线路供电半径不宜垣

过 8km o

5.0.5 需辑：多发地区应加强｜珩雷击措施 ω

5.0.6 城镇线路附距不宜超过 50m，乡村线路档 l~P: 不宜超过

70m o 

5.0.7 10kV 电网线路立采用架空线路 ，城镇、林 l丘、人群密集K

域宜采用架空绝缘导线 。 下功l情况可采用电缆线路：

1 走廊狭窄、架－空线路难以通过的地l丘 。

2 易受热带风暴侵袭的沿海主要城镇的重要供电区域。

3 电网结构或安全运行的特殊需要 s

4 需要跨过宇，耍的交通道路则。

5.0.8 新装或更换的用电变压器均月采用低损耗变j长器”安装



在高层建筑、地下室及向特殊防火安求的自己电变压器，应采用干式

变月二器 公 变配电设备设置在地下室ff;t ＇ 应设置排水设施。

5.0.9 配电变压器r:i投小容量、密布点、 ~ti半径的原则配置。 配

电变J＋：榕的安装位置附frL于负荷 I j r 心 c

5.0. IO 配电变！在器容量宜愤近期规划负荷选抒，并且i陨罔容址 z

忏架式公用配电变！巨器的容地不在大丁· ,lOOkV • A。单向丰fi式变！王

~~容母宣小于 630kV • A，咱．什干式变ffi ：~容量’4小T 1250kV • 人。

配电站可配置以剧路电il月L'.ti：装设 2 台～4 f I变j长器，单白容盐不宦

超过 800kv . 八 υ

5. o. 川 自己电变f在器有采用柱 1－.安装方式，变斥器底部距地耐高

度不）圳股于 2. Sm。当配电变压器容量超过 400kV • A 或需安安

装在城镇主要街道、人 口密集 l丘、绿化带、建筑群以及对安全性要

求高的地民时，可采闻简式变压器或配电站。箱式变（配）电站壳

体应采用坚固防腐材质 。

5. o. 12 以居民生活用电为主且供电分散的地缸 ，可采用单相、云

相混合供电方式。单相变压拇容量不宜超过 20kV • 八。

5. o. 13 配电变f石器的ill i'I ： 线应采用绝缘导线或电力电缆。配电

变｝石器的高低斥接线端直安装绝缘护套。

5.0.14 配电变斥器的高 FF-:侧应采用跌落式熔断器或断路器保

护，低压侧应装设免维护的全密封、全绝缘负荷开关或自动JF J::.保

护。配电变压器的高 、低 ffi侧应装设避雷器。 配电变ffi 器低斥－配

电装置宜具有防雷、防过电压、过流保护 、无功补偿、剩余电流动作

保护、活！Jlj ］垦－等功能。

5. o. 15 配电变斥器低j不成高照侧应安装电能计量总表， Jr·宜预

留安装智能配变终端的位置。壳体宜采用坚固防腐材质 。

5.0. 16 :'] 35kV~ 1 l OkV 变电站 10kV 出线数量不足或线路走

廊条件受限制时，应建设开关站或开闭所 。 开采站接线应力求简

化．宜采用单母线分段接线方式。开关站再分配容量不宜超过

lOOOOkV • A。 开关站出按元人简班要求进行设计，具备遥相川、遥

• 8 • 



信、遥控等功能 ，并！在配置备用电源自动投切装置。

5.0.17 1 0kV 开关立采用真空或六氟化硫断路器、重合器、分段
器等具有就地、远方操作功能的智能型、免维护、长寿命开关设备，

不得选用油断路器。

• 9 • 



6 220V / 380V 电网节能改造技术要求

6. 0. I 2~0V/380V 电网向遵循分医供电原则．并应结构简单、安

全口［靠 。 220 V/ 380 V 电网可采阳单电源辐射接线或单电源环网

战线 。

6. O. 2 ~20V / 380V 主干线路导线戳而应似~~)lj 供电机；域饱和i负简

值 .ji·· 1,'if.按约济电流；中u支选肢 。 城镇 220V/380V 主千纹路导线截

而不直小于 l 20mm~ .乡 付不立小于 50mm~ 0 220V ／’ 380V 线路供

电半径不宜扭过 400rn。城镇和l人 l」密集地K、穿越林区的 220V/

380V 架空线路向采用绝缘导线 。

6. 0. 3 城镇和人 ll 密集，地K的 220V/380V 架空线路；在采用 lOm

及以上民凝土杆，只他地 ［；＞（在采用 8m 及以上也凝土杆 。 220V / 

380V 线路可与 lOkV 配电线路向付架设．并应为同 ～ 电源 。

220V，’？. 80丸’线路 勺装有分g＇.开关的 l O k V 自己电线路向轩架设日－！＂ . 

不应跨越分段JF关 s

6. 0. 4 220V /380V 线路主卡线相各分支线的末端 ，军线成重复

撞地寻 二．相四线制接户线在人ft 支架处，零线也应里：复撞地 。

6. O. 5 220V.1 3 80V 分支线直采用架安绝缘导线或集束导线．导

线截而不应小于 ：35 rnm 、。

6. 0. 6 220V / 380V 接户线应使周绝缘导线，导线截面向根据用

户负荷确定。甘l ，巳；绝缘导线献而不应小·y lOrn rn？ .铜，ι绝缘导线

截面不出小于 tlrnm？.。 进户线不得与弱咆线同fL人 f'l , 

6.0.7 安装在变斥器侧的总电能表准确皮等级 ， J应拨现行行、IV.标

准《电能 t· r插装置技术管理规程》DL/T 11 48 等的白.｝（规定执行 。

6.0.8 小水电电网供电以内的居民生 ii!i Jn 电应实行一户一夜计

捐 ，！但根据用户的用电负荷合理选择电能表，宜按不小于 4k\V 1 户
- 1 ( l . 



进行盹置，并向符合下列要求：

1 每套住宅单相用电负荷在 lOkW 及以下时， J.Ji.采用单相供

电到户的供电方式 。

2 4哥套住宅用电负荷ti'. 10kW 以上时 ，立采用 气相供电到户

的供电方式 。

6. 0. 9 ［＞（域内不 li·ij 电价分类的用电负荷 ．凶分别装设计量表汁。

对执行同一电价的公用设施川电 ．应相对集巾设置公用计量表计。

6.0. 10 居民用户电能表应安装在计精表箱内，计trl:箱进线侧庇

装设总开关。 分户电能表 I 1 1 门应装设分户开天 ．并山装漏电保护

装置。室外计量表箱宜选用！珩！何非金属材质 。 金属计量表箱j也可

靠接地”

- l i . 



7 无功补偿技术要求

7. 0. I 小水电电网无功补偿应根据就地于衡的原则确定最佳补

偿方案；！但采取分散补偿和｜集 11~补偿相结合，并向以分散补偿为

主：应高压补偿与低斥补偿相结合．并应以低压补偿为主；应调ff

与降损相结合，并应以降损为主。

7.0.2 无功补偿装置应根据无功电FF-.综合控制的发展趋势，采用

具有功率因数、无功功率和电压综合控制等功能的自动装置。

7.0.3 变电站应合理配置无功补偿电容器，无功补偿容量应按变

压器基本负荷所需的无功自己置．应按主变压器容量的 10% ～30%

配置，宜采用集合式或干式电容器。

7. O. 4 1 0kV 线路补偿点宜为一处，不宜超过两处，补偿容量应

根据局部电网配电变压器空载损耗和元功基荷确定 s 以电缆为主

的 lOkV 线路，其所接变电陆母线电容电流较大或消弧线罔处于

欠补偿状态时，应避免采用线路补偿方式。

7.0.5 配电变压器应在， 22ov;:rnov 侧安装无功补偿 l包容器，其

容量宜按配电变压器容量的 7%～10%确定，配电台区功率因数

不宜小于 0.9 。

7.0.6 容量在 lOOkV • A 及以上的配电变压器宜采用元功综合

自动补偿装置。

7. 0. 7 谐波污染较严重的变电站和l配电台区，宜选用无功补偿与

滤波相结合的无功补偿装置。
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