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  第一章概述 

  随着高速发展的现代社会,电力工业在国民经济中的作用已为人所共知,它

不仅全面的影响国民经济其他部门的发展,同时也极大的影响人民的物质与文化

水平的提高，影响整个社会的进步,其中发电厂在冶金业中起着非常重要的作用。 

  为了巩固和扩大所学理论知识，增强我们的专业实际知识，岗前实习是我们

在完成四年大学的理论课程后又一次进行的全面性的实践活动，它为我们今后从

事本专业的实际工作奠定了一定的基础。这次实习侧重于认知电厂设备和电厂各

主要系统的理论与实践相结合及其技能方面的培训，体会了发电厂集控运行全能

值班员的工作情况，并不断从中学习，培养了我们运用所学理论知识分析生产实

际问题的能力，也培养了我们对实际设备操作技能的训练。学习电厂工作人员的

优秀品质，培养我们正确的劳动观点为自己一步一步走上岗位走上社会做了必要

准备。同时我们也了解和学习了我国电力工业以及包钢热电的现状和发展远景，

目前建设中的 CCPP 的投产必将带来包钢热电管理水平、技术含量、生产规模和

整体效益的一次特大型飞跃，大家拭目以待这一天的到来。 

  第二章现场实习 

  第 2。1节实习目的和意义 

  首先我很高兴成为包钢热电厂的员工，本次实习是在包钢热电厂汽机车间进

行的。在车间马主任的关心和领导下，在李建亮等各位师傅的细心教导下，使我

们对电气车间的各种设备有了初步的了解，熟悉了车间运行的几大系统，从中受

益匪浅，也使我深刻的了解到理论知识必需与实际相结合的重要性。并对各个设

备的性能、原理、特征，日常维护进行了全面的学习。为了培养我们能够达到一



专多能，马主任给我指定了实习场地和实习计划，先在车间学习再去现场实践。

通过实习我们了解到车间紧紧围绕厂领导提出安全保供、减亏增效，以鼓风为中

心，以发电为重点，适应改革加快发展为宗旨，团结带领全体职工发扬“务实、

敬业、创新、奉献”的精神，认真开展各项工作，努力保证了我厂汽轮机及各设

备的安全、稳定经济运行。 

  第 2。2 节安规教育 

  俗话说国有国法,家有家规,一个电厂要想使得它能够安全运行必须有一套

严格的管理制度,所以对于我们实习生来说,在进入电厂之前作好安规教育是必

不可少的，下面介绍一下实习所学到的部分知识。  

  人的承受电压不的超过 36V,如果超过这个限制我们的生命就会有危险 ,所

以我们在进入电厂之前一定要作好安规教育,给我们讲课的是该车间主要负责安

全、电气和化水的技术员樊勇。他主要从进厂安全规程等进行了讲解。  

  1、了解煤气的成份和危险性，在出入容易泄露的地带要带好煤气检测仪做

好防护工作。 

  2、电厂采用的灭火方式有干粉式 ,干沙式,CO2 式等。 

  他还带我们参观了全车间的各个地方给我们讲了许多注意事项,总之一句话:

勤奋学习、安全第一。所以我们在进入电厂时也特别认真,小心谨慎。然后进行

了安全教育考试对安全知识进行了有效的巩固。 

  第 2。3 节汽轮机部分 

  通过这个月的学习与实践，不仅认识到了汽机车间在发电厂的重要性，初步

了解了汽机车间的水、汽流程，及工作范围和它在公司及热电厂所其到的重要作

用，而且掌握了汽机设备的整体运行方式及规范。在实践中，更加认识到，只有

理论结合实践，才能掌握真知识、真技能，才能更好地利用理论知识指导实际工

作，使工作能驾轻就熟。 



  下面对汽轮机工作的基本原理以及汽轮机辅助系统及其主要设备作简要介

绍： 

  一、汽轮机工作的基本原理： 

  具有一定压力、温室的蒸汽，进入汽轮机。流过喷嘴并在喷嘴内膨胀获得很

高的速度。高速流动的蒸汽流经汽轮机转子上的动叶片做功，当动叶片为反动式

时，蒸汽在动叶中发生膨胀产生的反动力亦使动叶片做功，动叶带动汽轮机转子，

按一定的速度均匀转动。这就是汽轮机最基本的工作原理。 

  从能量转换角度讲，蒸汽的热能在喷嘴内转换为气流动能，动叶片又将动能

转换为机械能。反动式叶片，蒸汽在动叶膨胀部分，直接将热能转换为机械能。 

  汽轮机的转子与发动机转子通过连轴器连接，汽轮机转子以一定的速度转动

时，发电机转子也跟着转动，由于电磁感应的作用，发电机静子线圈中产生电流，

通过变电配电设备向用户供电。 

  6、7 号机采用的是南京汽轮机厂生产的 C25-8。83/0。981型汽轮机，这表

示它的额定功率为 25MW，主蒸汽压力为 8。83MPa，调整抽气压力为 0。981MPa

的一次调整抽气式汽轮机。 

  二、汽轮机本体部分： 

  静子：汽缸、喷嘴室、隔板、隔板套（或静叶持环）、静叶栅、汽封、轴承、

轴承座、机座、滑销系统及其紧固件。  

  动子：主轴、叶轮（或转鼓）、动叶栅、围带及拉筋、连轴器及紧固件等。  

  三、汽机侧主要生产工艺流程：  

  锅炉汽轮机凝汽器轴封加热器低压加热器  

  低中鼓工业用气 



  减减风 

  化学除盐水低压除氧器中继泵高压除氧器 

  高压加热器给水泵 

  四、汽轮机辅助系统及其主要设备 

  汽轮机的辅助系统有主蒸汽系统、凝结水系统、给水系统、循环水系统、回

热抽 

  汽系统、轴封系统、凝汽器抽真空系统、润滑油系统、工业水、开冷水、闭

冷水系统、旁路系统、盘车装置等。汽轮机的主要设备包括凝汽器，轴封加热器，

给水泵，除氧器，加热器，油泵，水塔，高压循环泵等。下面对汽机车间 6、7

号机几个主要的辅助系统及其主要设备作简要介绍。  

  1、主蒸汽系统 

  从 8、9 号炉来的高温高压蒸汽送入蒸汽母管，一部分用来推动 6、7号机做

功，一部分用来送鼓风蒸汽，一部分通过中温中压减压送入老系列汽轮机组，此

外还有一部分通过低温低压减压供给工业、采暖用汽。  

  2、回热抽汽系统 

  6、7 号机采用的是三低二高一级除氧共六级抽汽，其中 1段抽汽通往 2#高

加，2段抽汽通往 1#高加，3段抽汽通往除氧器，4段抽汽通往 3#低加，5段抽

汽通往 2#低加，6段抽汽通往 1#低加。 

  3、轴封系统 

  6、7 号机前轴封有六段，后轴封有三段，通过汽轮机的 2、4、6段抽汽进

行密封，维持压力平衡防止空气漏入，它们的漏气通过管道回收通入轴封加热器

加热给水。 



  4、油系统 

  主要由大交流油泵、小交流油泵、直流油泵组成，其中大交流油泵是在汽机

启动时建立保安油压，小交流油泵起润滑作用，直流油泵是在大、小交流油泵断

电时，用其起到润滑作用。 

  5、凝汽器抽真空系统 

  由表面式凝汽器、抽汽设备、凝结水泵、循环水泵以及这些部件之间的连接

管道组成。其作用主要有两个：一方面其在汽轮机的排气口建立并保持高度真空，

使汽轮机的蒸汽能膨胀到尽可能的压力，从而增大机组的理想比焓降，提高机组

的经济性；另一方面其将由排气凝结而成的凝结水作为锅炉的给水，循环利用。 

  在实习过程中经历过一些须停机检修的问题，了解了一点运行人员的主要工

作以及起停机的一些步骤。 

  2。3。2 启动前的准备工作 

  (1)检查所有检修过的设备，确认检修工作全部结束，临时搭设的安全措施

已拆除，汽轮发电机组本体、各附属设备及其附近地面清扫完毕。检修过的设备

保温应完整。 

  (2)根据各厂具体情况，按“汽轮机检修后试验”及“汽轮机的热机保护”

的要求进行试验。 

  (3)各厂根据现场运行规程编订的机组启动检查卡检查各系统阀门位置，并

调整至启动所需位置；检查确认管道的支吊架完好，管道能自由膨胀；电动门电

源接通，极限开关校验良好。 

  (4)确认各辅机电动机绝缘良好，接通电源，机械部分无卡涩，轴承润滑油、

冷却水、轴封水等均良好。 



  (5)检查热机保护总开关在“断开”位置，确认保护装置及自动调整装置良

好，热工信号装置良好，所有仪表一次门开足，投入有关表计及电源。 

  (6)对汽轮发电机组油系统进行下列检查： 

  a。油管、油箱、冷油器、油泵等均处于完好状态，油系统不应有漏油现象。 

  b。油箱油位正常，油位计的浮标上、下移动灵活，无卡涩现象。油质合格。 

  c。检查冷油器出油温度，如果油温过低，将冷油器进水门关闭，出水门可

在开启状态。冬季可适当提前启动调节油泵进行油循环或预先投入冷油器加热水

源，提高油温(进水门应微开)，其加热用的水温一般不得超过 70℃。 

  (7)检查汽轮机调节系统各部件，应符合下列要求：  

  (1)启动阀、同步器在“0”位，辅助同步器在原始整定位置。 

  (2)高、中压自动主汽门及调节汽门关闭。 

  (8)检查确认盘车装置及顶轴油泵联锁开关投入，盘车装置进油门开启。  

  (9)检查确认凝汽器水位正常，汽、水侧人孔门均关闭。  

  (10)检查确认除氧器、低压及高压加热器处于完好状态，给水箱水位正常，

给水泵处于备用状态(按给水泵启动检查卡执行)。 

  (11)发电机外观检查正常，确认发电机绝缘良好，冷却水水源正常，水质合

格。 

  在汽机车间的一个月让我收获很大，车间的成员个个都是精英，每个人都讲

的精彩不断让我受益匪浅感叹连连。实习就是在实践中学习，向水平高的师傅学

习，学习同事的优点，取长补短，才能学得更深更扎实，而不是局限于“纸上谈

兵”。这些种种，让我感受到，理论只有结合实践，才能把工作做的更好更完善，



才能在今后的工作中能更上一层楼。今后的学习生涯还很长，新技术新工艺不断

出现，这一切都将吸引着我们更加努力的学习。 

  第三章实习心得 

  在这个月的实习中我大体上了解了该发电厂发电的整个流程，了解该车间在

热电厂以及集团中所处地位和作用，了解汽轮机、发电机等各主要设备的运行参

数、基本结构和工作原理以及各部分在发电过程中的作用。同时从车间的学习中、

工作中掌握、收获了很多的东西，无论是具体的业务，还是各类组织活动，以及

为人处事的好多道理，这些都将成为我人生中的一笔宝贵的财富，将促使我继续

努力学习和工作更好的服务于社会。 

  最后，我对在实习中指导我帮助我的领导和精心教诲我的师傅们致以深切的

谢意，感谢你们给我们提供这样一个难得的学习机会。 
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  一、前言 

  进入大学的第一个寒假，为了更好的认识与了解专业知识，并拓展实际的知

识面。于是，我就来到了广西来宾电厂参观实习，虽然只经过短短的参观认识，

但是经过各电厂的介绍得知，在新中国成立之后的半个世纪中，中国的电力工业

取得了迅速的发展，平均每年以10%以上的速度在增长，到 12 月底，全国装机

容量以突破 5亿千瓦，无论在装机容量还是在发电量上都跃居世界第二位，仅次

于美国。特别是进入上个世纪 90年代以来，我国的电力平均每年新增装机容量

超过 17GW，使长期严重缺电的局面得到了基本缓解，国民经济和社会发展对电

力的需求得到了基本满足。 

  二、火力发电厂的生产过程 



  火力发电厂的生产过程实质上是四个能量形态的转换过程，首先化石燃料的

化学能经过燃烧转变为热能，这个过程在蒸汽锅炉或燃汽机的燃烧室内完成;再

是热能转变为机械能，这个过程在蒸汽机或燃汽轮机完成;最后通过发电机将机

械能转变成电能。 

  火力发电厂的原料就是原煤。原煤一般用火车运送到发电厂的储煤场，再用

输煤皮带输送到煤斗。原煤从煤都落下由给煤机送入磨煤机磨成煤粉，并同时送

入热空气来干燥和输送煤粉。形成的煤粉空气混合物经分离器分离后，合格的煤

粉经过排粉机送入输粉管，通过燃烧器喷入锅炉的炉膛中燃烧。 

  料燃烧所需要的热空气由送风机送入锅炉的空气预热器中加热，预热后的热

空气，经过风道一部分送入磨煤机作干燥以及送粉之外，另一部分直接引至燃烧

器进入炉膛。 

  燃烧生成的高温烟气，在引风机的作用下先沿着锅炉的倒"U"形烟道依次流

过炉膛，水冷壁管，过热器，省煤器，空气预热器，同时逐步将烟气的热能传给

工质以及空气，自身变成低温烟气，经除尘器净化后的烟气由引风机抽出，经烟

囱排入大气。如电厂燃用高硫煤，则烟气经脱硫装置的净化后在排入大气。  

  煤燃烧后生成的灰渣，其中大的灰子会因自重从气流中分离出来，沉降到炉

膛底部的冷灰斗中形成固态渣，最后由排渣装置排入灰渣沟，再由灰渣泵送到灰

渣场。大量的细小的灰粒(飞灰)则随烟气带走，经除尘器分离后也送到灰渣沟。 

  锅炉给水先进入省煤器预热到接近饱和温度，后经蒸发器受热面加热为饱和

蒸汽，再经过热器被加热为过热蒸汽，此蒸汽又称为主蒸汽。  

  经过以上流程，就完了燃料的输送和燃烧、蒸汽的生成燃物(灰、渣、烟气)

的处理及排出。  由锅炉过热气出来的主蒸汽经过主蒸汽管道进入汽轮机膨胀作

功，冲转汽轮机，从而带动发电机发电。从汽轮机排出的乏汽排入凝汽器，在此

被凝结冷却成水，此凝结水称为主凝结水。主凝结水通过凝结水泵送入低压加热

器，有汽轮机抽出部分蒸汽后再进入除氧器，在其中通过继续加热除去溶于水中



的各种气体(主要是氧气)。经化学车间处理后的补给水(软水)与主凝结水汇于除

氧器的水箱，成为锅炉的给水，再经过给水泵升压后送往高压加热器，偶汽轮机

高压部分抽出一定的蒸汽加热，然后送入锅炉，从而使工质完成一个热力循环。 

  循环水泵将冷却水(又称循环水)送往凝结器，吸收乏气热量后返回江河，这

就形成开式循环冷却水系统。在缺水的地区或离河道较远的电厂。则需要高性能

冷却水塔或喷水池等循环水冷设备，从而实现闭式循环冷却水系统。 

  经过以上流程，就完成了蒸汽的热能转换为机械能，电能，以及锅炉给水供

应的过程。因此火力发电厂是由炉，机，电三大部分和各自相应的辅助设备及系

统组成的复杂的能源转换的动力厂。 

  三、火电厂的主要设备 

  火电厂主要由三大设备组成：锅炉，汽轮机和电机。这次的认识实习主要认

识的是锅炉与汽轮机。 

  1、锅炉 

  我们先后都认识并且初步了解了普通的锅炉，火电厂中锅炉完成就是通过燃

烧，把燃料的化学能转换成热能的能量转换过程，锅炉机组的产品就是高温高压

的蒸汽。在锅炉机组中的能量转换包括三个过程：燃料的燃烧过程、传热过程和

水的汽化过程。燃料和空 

  气中的氧，在锅炉燃烧室中混合，氧化燃烧，生成高温烟气，这个过程就燃

烧过程。高温烟气通过锅炉的各个受热面传热，将热能传给锅炉的工质——水。

水吸热后汽化变成饱和蒸汽，饱和蒸汽进一步吸热变成高温的过热蒸汽，这就是

传热与水的汽化过程。 

  2、汽轮机 

  首先见到的是叶片，只有三十厘米左右长，宽度也只有十多厘米，当时感觉

很小，很不可思议，这么大的电厂怎么会是如此小的叶片，与我想象中的比起来



小得多(我想象中的至少有一米多长)，于是就问解说工人，她的回答是"有大有

小"，仅此而已，再问也就是这些，这令我很失望，但是没有办法，我在最后面，

距离前面的解说工人太远了，不过还可以接受，因为这个物质世界总是优劣并存

嘛。然后就看到了一个长长的，中间缠着钢铁的东西，中间的钢铁还有六个对称

的槽，很自然，这就是转子了，听另外一个解释，六个槽就是为了绕线圈用的，

共三组，在定子中间飞速旋转，作为导线切割磁感线而发电，这个原理很简单，

从初中学到高中再学到了大学，现在总算学到了实际。下一个就是定子了，定子

很大，直径差不多三米，外面很光滑，里面是密密麻麻的小小的片状东西，听说

就是磁铁，外面还有些玻璃窗，应该就是供观察或维修的吧。  

  四、总结 

  这次实习认识到了许许多多的实践知识，第一次直接面对电厂极其相关行业

的制造厂，了解了火电厂的大致情况。在当今的这个经济迅猛发展中的中国，电

力有着起不可动摇的地位。而随着知识经济的到来，科学技术日新月异，给各个

方面都带来了巨大的变化与发展，当然也包括热力发电厂。发展大容量的机组正

成为一种趋势，这样才能更好的利用资源，并且满足人们日益增长的用电需要。 

  好了，这篇寒假电厂实习报告的精彩内容就给大家介绍到这里了。  
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  离开校园，出来实习，时间真是过的快而又短暂，不知不觉实习的时间很快

就过去了。回想这段日子，我真的有很失落过，也有很认真过，很高兴过，但也

很珍惜这段经验。此刻对这段实习时间做的总结，也是对自己实习的鉴定。在校

园里认为专心学好书本的理论知识，以后工作就能如鱼得水。但是经过这些天的

实习，才发现社会远比我们想象的复杂，只有理论知识是远远不够的，只有透过

实际操作，才能使书本上的知识得到应用，并在实践中充实。实习是每个大学生
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