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第一章 几何基本概念

 



什么是几何学什么是几何学

几何学是研究空间的形状、几何学是研究空间的形状、
大小、位置关系以及空间大小、位置关系以及空间
内的图形性质和变换的数内的图形性质和变换的数
学学科。几何学是数学中学学科。几何学是数学中
的重要分支，广泛应用于的重要分支，广泛应用于
各个领域。各个领域。

 



几何学的起源

古希腊数学家

毕达哥拉斯

古代几何学不断完

善

发展历程

几何学的重要性

数学研究

数学在现代社会的

作用

现代应用



几何学的基本概念

最基本的几何要素

点

无限延伸的几何元

素

直线

二维几何要素

平面

两条射线夹角

角度



几何结构设计

建筑01

03

空间关系分析

地理

02

几何元素运用

艺术
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第2章 几何图形的性质

 



三角形的性质

三角形是几何学中最基本的图形之一，其内角和为180度是

三角形性质的重要特征。根据三角形的内角和性质，我们可

以推导出许多三角形的性质和定理，如角的平分线定理、外

角定理等。



四边形的分类

具有对边平行的四

边形

平行四边形

有四个直角的四边

形

矩形

四条边长度相等的

四边形

菱形

有两边平行的四边

形

梯形



多边形的角和

多边形是指具有三条以上边的封闭图形，多边形的内角和公

式为(n-2)×180度。通过计算多边形的内角和，我们可以判

断多边形的种类和性质，以及在几何推导中的应用。



通过圆心的两点之间的距离

直径01

03

圆周的长度，等于直径乘以π

周长

02

从圆心到圆周上的任意一点的距离

半径



几何图形的应用

利用几何图形原理

设计建筑平面图

建筑设计

利用几何图形绘制

地图中的道路和边

界

地图制作

利用几何图形计算

建筑物的面积和体

积

工程测量

在艺术创作中运用

几何图形元素

艺术设计



几何图形的美感几何图形的美感

几何图形不仅具有数学上几何图形不仅具有数学上
的严谨性和逻辑性，还展的严谨性和逻辑性，还展
现出一种独特的美感。人现出一种独特的美感。人
们在建筑、艺术、设计等们在建筑、艺术、设计等
领域中广泛运用几何图形领域中广泛运用几何图形
的规律和美学原则，打造的规律和美学原则，打造
出充满魅力和艺术感的作出充满魅力和艺术感的作
品。品。
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第3章 几何变换及对称

 



平移变换是物体在平面上沿着一定方向平行移动的

几何变换，保持物体形状和大小不变。

定义01

03

常见于计算机图形学和几何建模中，用于位置调整。

应用

02

平移变换不改变物体形状和大小，只改变位置。

特点



特点特点

旋转变换常用于图形设计和工旋转变换常用于图形设计和工

程制图中。程制图中。

应用应用

旋转变换常见于计算机动画、旋转变换常见于计算机动画、

机械工程等领域。机械工程等领域。

  

  

旋转变换

定义定义

旋转变换是物体绕指定点旋转旋转变换是物体绕指定点旋转

一定角度的几何变换。一定角度的几何变换。



对称性

物体相对于一条轴

对称轴对称，呈现

镜像对称。

轴对称

物体相对于一个点

中心对称，呈现镜

像对称。

中心对称

对称性应用于艺术

创作、图案设计等

领域。

应用

 

 



几何变换及对称

几何变换是指物体在平面上进行位置、大小或形状的转换，

对称性是几何学中一个重要的概念，具有重要的理论意义和

实际应用价值。在图形学、工程制图、艺术设计等领域都有

广泛的应用。



平移变换平移变换

平移变换是几何学中的基平移变换是几何学中的基
本变换之一，通过平移变本变换之一，通过平移变
换可以实现物体在平面上换可以实现物体在平面上
的移动，保持其形状和大的移动，保持其形状和大
小不变。小不变。
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第4章 空间几何与立体几何

 



空间几何概念空间几何概念

空间几何是研究三维空间空间几何是研究三维空间
内的图形关系，包括直线、内的图形关系，包括直线、
面、体等。通过空间几何面、体等。通过空间几何
的研究，我们可以更好地的研究，我们可以更好地
理解物体在空间中的相互理解物体在空间中的相互
关系，为后续的几何应用关系，为后续的几何应用
打下基础。打下基础。
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