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第一章 概述 

一、研究依据 

1、乌铁局计划处委托书【计改函[2010]197号】 

2、天汇公司提供的“乌西六号锅炉房项目功能建议”书 

3、天汇公司提供相关资料（见附件） 

4、相关设计规范、规程 

二、 研究范围 

乌西沟西六号锅炉房、换热站、一次网热力系统 

三、研究内容 

乌西沟西六号锅炉房换热站无人值守气候补偿系统可行性研究。 

详细内容如下： 

1、一次管网增加气候补偿设备，根据室外温度，自动控制一次

网流量。 

2、换热站增加可编程控制器，采集温度、压力、流量、循环泵、

补水泵、水箱液位等参数状态。 

3、换热站增加远程监控设备，360 度全视角监控，包括夜视、巡

航等功能。 

4、采用专用的光纤传输（或租用运营商设备），将运行数据和监

控画面传输至锅炉房中央控制室，保证监控画面和数据的实时同
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步。 

5、中控室增加专用的电脑，实现对各换热站实时数据和画面的

监控，并对设备控制，记录一年的运行数据和监控记录，并自动

分析计算数据生成报表。 

6、在换热站的一次二次网出入口增加关断迅速灵活使用寿命长

的关断阀门。 

四、主要技术原理 

在现有热源供热能力的基础上，通过气候补偿技术、自动控

制技术、通讯技术及测控技术等措施，提高供热系统供热效率，

实现热源控制一体化，管网监控智能化和终端用户信息化。下附

既有供热设施简况。 

对现有换热站增加气候补偿系统，根据室外温度，通过控制

一次网流量控制热量的传输和分配，实现按需供给，控制方式可

以选择手动控制也可以选择自动控制。 

为实现真正意义上的换热站无人值守，建立监控系统，一方

面，采集温度、压力、流量、循环泵、补水泵、水箱液位等参数

状态；另一方面实时视频监控站内的实际情况；通过通讯传输，

将采集的视频信号和运行数据传输到锅炉房中央控制室，在控制

室内记录各项数据，并自动分析计算行程报表。同时在中控室能

够控制气候补偿设备，循环泵、补水泵的启停和运行参数，控制

方式可以选择手动控制也可以选择自动控制。 
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第二章 既有供暖系统调研分析 

一、相关数据及资料 

1、热负荷 

（1）现状热负荷 

乌西沟西六号锅炉房总的供热面积为 78 万多平方米，供热管网

近 10 公里，一次网热用户主要由：1#换热站、6#换热站、5#换热站、

11 街换热站、15 街换热站、国税局换热站、集装箱换热站，共 7 个

换热站组成。 

按照目前六个换热站（不包含国税换热站），现状热负荷分别为： 

 

沟西热力站供暖面积统计 
 

序号 换热站名称 供暖面积 

1 1#换热站(大系统） 148631.55 

2 1#换热站（小系统） 2609 

3 
5#换热站 168355.53 

4 沟西 6#换热站（大系统） 171719 

5 沟西 6#换热站（小系统） 23541 

6 11#换热站（小系统） 76429 

7 11 街换热站（大系统） 63122.24 

8 
15#换热站 125463 

9 
集装箱换热站 4500 

 
合计 784370.32 

注：上表中“大系统”为 95~70℃热水供热系统，“小系统”为 50~40℃
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热水供热系统。 

2、热源 

乌西沟西 6#锅炉房集中供热站，是由 3 台 14MW 和 1 台 28MW

热水锅炉组成的集中供热锅炉房。供热形式为热源（锅炉房）—换热

站—热用户的供热方式。冬季 4 台锅炉同时投入使用时，额定总功率

为：70MW 。            

3、热力系统参数 

（1）锅炉房 

锅炉房循环泵共计 3 台，基本状态为两用一备，补水泵 4台，均

为变频控制。 

（2）换热站 

乌西六号沟西锅炉房共带有 7 个换热站（10 个系统），基本设有

变频循环水泵、变频补水泵。控制调节均为人为控制调节。11 街、

15 街、集装箱换热站设备运行一切正常，备用设备也均处于正常状

态，但 1#、5#、6#换热站循环泵、补水泵存在一定问题，具体现状

如下：  

1#换热站：两台循环泵正常，但变频器其中一台无面板，一台变

频器已损坏，均不能与设计自控系统对接。补水泵（带变频）仅 1 台，

无备用变频补水泵。 

5#换热站：既有循环泵（变频）2 台，1 台正常，1 台循环泵的
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变频器老旧，无法与新系统对接。补水泵运行正常。 

6#换热站：小系统（55-45℃低温水系统）变频循环水泵仅一台，

无备用泵。大系统循环水泵其中 1台有变频器，1 台为软起。 

4、一、二次网 

目前除 11 街换热站一次网系统装设了气候补偿装置、集装箱一

二次网总管上装设焊接球阀外，其它一次网系统、二次网均为人工手

动控制关断阀（闸阀或截止阀，关断阀门基本不能完全关闭），且所

有换热站均无任何信息、数据采集和监控设施。 

一次网系统，除 11 街换热站-锅炉房，15 街换热站-国税换热站，

5#换热站-锅炉房为直埋热网形式，其它均为地沟敷设方式。 

二、存在的问题及研究的必要性 

1、 存在的问题 

根据天汇公司乌西沟西技术室提供的资料，以及多次现场调查和

勘测。发现现有供暖系统存在以下问题。 

（1）各换热站一次网的调节没有依据，也没有具体系统流量

反馈的数据，调节只能靠经验增加或减少。仅通过人工的反复调

节，很难达到真正意义上的热力平衡，将直接影响到其它换热站

热用户系统流量。这样的调节，过于盲目，不利于整个供热管网

的平衡，更谈不上节约能源。 
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（2）整个热力系统流量调节（包含一个锅炉房、六个换热站、

十个热力系统），仅靠人工调节，不但效果不好，在供暖繁忙季

节还会造成维修管理人员短缺的现象，从而不能保证供热故障及

时排除，给正常生活、工作造成一定的影响。 

（3）由于换热站没有专人值守，也没有监控设备，每日巡检

或客户投诉后，才能够发现问题，而发现问题时，往往已造成大

面积的供热不达标现象。由于热惰性，从发现问题、到解决问题

这段时间，必然会造成很多隐患。不仅对设备的维护不利，也影

响了供热质量。 

（4）一次网或二次网管道或阀门出现爆管或漏水现象时，既

有系统无法检测到事故方位，只能采取人工一一排查的方法，逐

一去现场检查，出现问题不能及时发现，有可能会扩大事故发生

的区域范围，增加工作人员的抢修难度和劳动强度。 

（5）有些换热站的循环泵、补水泵没有备用，有些变频设备

老化，一旦出现故障，将给人们的正常采暖带来很大影响，如果

24 小时内不能排除故障，管道系统及设备就可能冻爆，严重损坏

供暖系统，造成难以估量的后果。 

（6）换热站一次二次网进出口的阀门多数不能正常关闭，或关

闭不严，冬季设备出现问题时，一次网阀门不能及时关断，大量失水

必将影响到锅炉的正常运行，二次网阀门不能及时关断检修，会直接

影响到热用户的正常供暖。 
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2、研究的必要性 

随着铁路建设的飞跃式发展，乌鲁木齐铁路局的建设也在稳步发

展中不断前进，据统计，沟西地区仅 2009-2010年度，新建建筑面积

达 17.2万平方米，新建建筑每年还在以不断递增的趋势向前发展，

如果仍采用既有的热力系统控制方式势必会增加人力资源的投入，并

将目前系统存在的问题扩大发展下去，给铁路建设的飞跃式发展添抹

黑点。 

另一方面也会造成能源的不断浪费问题，水力失衡问题，资源浪

费问题，给正常的生活和生产造成一定安全隐患。为了更好的服务于

人民，更好的响应国家节能减排政策，将既有系统实施智能化改造是

很有必要的。 
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第三章 供热系统改造方案 

一、设计原则 

1、响应国家和政府号召：节约投资、节能降耗、减少污染、保障供

暖。 

2、应充分考虑乌西沟西六号锅炉房现有换热站实际情况和存在的问

题。 

3、以最经济的方式实现无人值守、自动控制，避免重复投资。 

二、方案设计依据 

1、 天汇公司提供的“乌西六号锅炉房项目功能建议”书 

2、天汇公司提供的锅炉房、换热站、一次网相关基础资料汇编和图

纸； 

3、有关设计规范 

《锅炉房设计规范》GB50041-2008 

《城市热力网设计规范》CJJ34-2002 

《城镇直埋供热管道工程技术规程》CJJ-T81-98 

《综合布线系统工程设计规范》GB 50311-2007 

《民用建筑电气设计规范》 JGJ/T 16-2008 
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三、设计方案 

（一）方案简介 

1、系统流程图 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、方案一 

一次管网增加气候补偿设备(电动调节阀)，根据室外温度，自动

控制一次网流量； 

换热站增加可编程控制器，采集温度、压力、流量、循环泵、补

水泵、水箱液位等参数状态； 

换热站增加远程监控设备，360 度全视角监控，包括夜视、巡航

等功能； 

采用专用的光纤传输，将运行数据和监控画面传输至锅炉房中央

控制室，保证监控画面和数据的实时同步，光纤敷设方式为：能利用

温度传感器 

压力传感器 

液位传感器 

流量计 

PLC 控制器 

触摸屏 

（换热站） 

（查看、控制） 

电动阀 水泵 

中央控制器 

（锅炉房） 

查录、报表、控制 
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既有热网地沟的采用地沟敷设方式，没有地沟的采用直埋敷设方式； 

中控室增加专用的电脑，实现对各换热站实时数据和画面的监

控，并对设备控制，记录一年的运行数据和监控记录，并自动分析计

算数据生成报表。 

在换热站的一次二次网出入口增加关断迅速灵活使用寿命长的

进口全焊接球阀。 

投资共计：597 万元。 

3、方案二 

方案二将实现气候补偿功能的电动调节阀改为动态压差平衡型

电动调节一体阀，使阀门的压差保持恒定，阀芯处于良好的运行状态，

流量控制非常稳定，延长了阀门的使用寿命，同时在热网热量有余量

时在一次网建立了动态的水力平衡。 

将方案一中专线专用网络传输途径改为采用电信、移动、网通等

运营商提供光纤传输，选择合适带宽的包月的光纤网络传输换热站的

数据和图像，由运营商提供设备和服务。 

其它设施均同方案一。 

投资共计： 620 万元。 

4、方案三 

将方案一中一、二次网主管关断阀门（全焊接球阀）改为蝶阀，

取消方案一中视频监控和图像实时传输功能，换热站内循环水泵、补
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水泵及变频器基本利用既有设施，仅在 1#换热站增加一套循环水泵

变频器，其它内容同方案一。 

投资共计：457 万元。 

5、方案比选 

方案一采用普通电动调节阀，其优点：建设投资较低，应用

于介质为水的供热系统中，运行稳定，价格经济，阀门的行程与

流量成对数特性，控制较稳定。缺点： 由于阀门关闭时，阀门

前后的压差会发生变化，流量会有一定的波动，当一次网压差大

于阀门的最大关闭压差时，阀门关闭后不能自动打开。 

方案二采用动态压差平衡型电动调节阀优点：阀门的压差保

持恒定，使阀芯处于良好的运行状态，流量控制非常稳定，延长

了阀门的使用寿命，同时在热网热量有余量时在一次网建立了动

态的水力平衡。缺点：设备投资高，阀门较大，安装空间要求大，

换热站改造时需改动管道较多。 

方案一采用专用光纤传输优点：选用专用的光纤进行网络传

输，不受运营商带宽和服务的限制，运行稳定，终身使用无运行

费用，运行两年之后总投资低于使用运营商的设备。缺点：一次

性投资较大，局部无地沟直埋光纤路径可能存在部分干扰。 

方案二采用运营商网络传输优点：有专业的运营商维护，无

设备投入和施工。缺点：每月运营费用高，每年需办理开机停机

业务，有带宽限制，同时受运营商信号交割等技术限制，有信号
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断开或信号不好等现象，过年过节高峰使用时间，容易出现不稳

定和维护时间长的现象。 

方案三总体投资最小，能基本实现换热站无人值守、自动控

制功能，但阀门采用蝶阀较焊接球阀寿命较短，且阀门开启、关

闭操作无焊接球阀灵活。使用时间久了，阀门多会出现关闭不严

的现象。取消视频监控和图像传输系统，换热站仍能通过数据采

集、传输、分析实现无人值守、自动控制功能，相比较而言，有

视屏监控功能，观察更直接方便，且能实现换热站防盗功能。换

热站内设备基本利用既有设施，个别换热站存在泵及变频器无备

用的安全隐患。 

       根据以上分析和比选，设计推荐方案一。 

（二）方案主要内容介绍 

1、站内自控与远程监控 

（1）采集换热站内一次、二次网温度、压力、流量、热量、电动

阀阀位、循环泵、补水泵频率信号； 

（2）实现本地和远程循环泵、补水泵、电动调节阀等设备的自动、

手动控制； 

（3）一次网电动调节阀的控制 

自动：气候补偿控制，根据室外温度，自动调节电动调节阀的阀

位，控制二次供水温度； 

手动：手动开启或关闭阀门，并可手动给定阀位； 
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（4）循环泵的控制 

自动：恒压差变频控制，随着外网的压差变化，自动调节循环泵

变频频率； 

手动：手动启动或停止循环泵，并可按手动给定的某一频率运行； 

（5）补水泵的控制 

自动：根据二次回水压力，变频自动定压补水； 

手动：手动启动或停止循环泵，并可按手动给定的某一频率运行； 

（6）系统超压自动泄水，手动泄水控制； 

（7）补水泵的保护 

当水箱液位低于设定值后，系统报警，低于临界值后，补水泵停

止运行，实现对补水泵的保护； 

（8）循环泵的保护 

当二次压力低于设定值后，系统报警，低于临界值后，循环泵自

动停止运行，实现对循环泵的保护； 

（9）自启功能 

系统断电恢复后，自动根据设定的参数运行；低液位低压保护启

动设备停止运行后，液位和压力参数达到设定值，系统自动启动； 

（10）设备故障报警、超压超温报警，实时报警，同时自动记录

报警记录直至手动消除。 

（11）在换热站内配备的触摸屏上显示站内数据，现场控制设备； 

（12）在锅炉房中控室电脑上远程监控，可查看数据，并可远程

控制所有的设备，根据需要设置了查看和控制的权限，输入密码方可
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控制设备的运行状况； 

（13）可记录采集的一次、二次温度、压力、流量、热量、电动

阀阀位、循环泵频率的数据，根据要求的记录周期自动记录。 

2、远程视频监控 

（1）云台与电动镜头的控制，可进行预置位、巡航、轨迹的设置

与调用，可实现自动或手动 360 度全视角监控； 

（2）具有夜视功能，在夜间也能够实现监控； 

（3）具有报警输入、移动侦测报警、遮挡报警、报警联动输出等

报警功能； 

（4）自动存储视频记录，采用 PS 标准封装的码流存储格式。支

持定时和事件两组视频编码参数。支持按事件查询录像文件。支持冗

余录像。 

（5）视频记录设置为 24 小时不间断存储视频记录时，硬盘可存

储 6 个站 1 个月的记录，设置为移动侦测记录即有人进入或有物体移

动时存储视频记录时，可大大提高硬盘存储记录的时间，一般可存储

一个采暖季的记录。 

3、数据传输 

（1）采用专用的光纤传输，保证监控画面和数据的实时同步。 

（2）采用电信、移动、网通等运营商提供光纤传输，选择合适带

宽的包月的光纤网络传输换热站的数据和图像，由运营商提供设备和



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/79514234322

2011343

https://d.book118.com/795142343222011343
https://d.book118.com/795142343222011343

