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引言



气候变化背景

预测和应对需求

研究背景和意义

准确预测热带太平洋地区海温变化对于指导农业生产、防灾减灾、应对气候变化等方面具有重要意义。因此，

深入研究影响该地区海温变化的动力热力作用机制，提高预测精度和时效性，具有重要的科学价值和现实意义。

全球气候变暖导致极端气候事件频发，对人类社会和自然生态系统造成严重影响。热带太平洋地区作为全球气

候系统的重要组成部分，其海温变化对全球气候具有重要影响。



1 2 3国内研究现状国外研究现状 研究进展

国内外研究现状及进展

国外学者在热带太平洋地区海温变化的

动力热力作用方面开展了大量研究，揭

示了ENSO（厄尔尼诺-南方涛动）现象、

季风系统、海洋环流等对该地区海温变

化的影响机制，建立了多个预测模型，

为热带太平洋地区海温变化的预测提供

了重要依据。

国内学者在热带太平洋地区海温变化的

研究方面也取得了重要进展，揭示了东

亚季风、西太平洋副热带高压、海洋环

流等对该地区海温变化的影响机制，建

立了适用于中国海域的海温预测模型，

为中国农业生产、海洋渔业、气候变化

应对等方面提供了有力支持。

近年来，随着观测技术的不断发展和数

值模拟技术的不断提高，热带太平洋地

区海温变化的研究取得了重要进展。例

如，利用卫星遥感技术获取了长时间序

列、高分辨率的海温观测数据；利用数

值模拟技术揭示了ENSO现象、季风系统、

海洋环流等对该地区海温变化的影响机

制；建立了多个适用于不同海域的海温

预测模型，提高了预测精度和时效性。
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春季热带太平洋地区海温变化特征



春季热带太平洋地区海温变化具有显著的季节内和年际变化特征。在季节内尺度上，海温变化与太阳辐射、海洋

环流和大气环流等密切相关；在年际尺度上，ENSO现象是引起海温异常变化的主要因素。

时间分布

春季热带太平洋地区海温异常的空间分布呈现出东西向的偶极子结构，即西部海域海温偏高，而东部海域海温偏

低。这种空间分布特征与ENSO现象中的厄尔尼诺和拉尼娜事件密切相关。

空间分布

海温变化的时间和空间分布



VS

春季热带太平洋地区海温的年际变化主

要表现为ENSO现象的周期性波动。

ENSO现象具有2-7年的周期，其中厄尔

尼诺和拉尼娜事件交替出现，导致热带

太平洋地区海温出现显著的年际异常。

年代际变化

除了年际变化外，春季热带太平洋地区海

温还存在年代际尺度的变化。这种年代际

变化与全球气候变暖、海洋环流和大气环

流等长期变化趋势有关。

年际变化

海温变化的周期性特征



ENSO现象对海温的影响
厄尔尼诺事件发生时，热带太平洋东部海域海温异常升高，而拉尼娜事件则相反。这种海温异常变化

通过海洋-大气相互作用机制影响全球气候系统，导致全球范围内气候异常。

海温变化对ENSO现象的反馈作用
热带太平洋地区海温的异常变化也会对ENSO现象产生反馈作用。例如，当厄尔尼诺事件发生时，热

带太平洋东部海域的海温升高会加强大气环流异常，进一步维持和加强厄尔尼诺事件的发展。

海温变化与ENSO现象的关系
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动力作用对春季热带太平洋地区海
温变化的影响



风应力作用

风应力通过驱动海洋表面流动，

影响海水的水平输运和垂直混合，

从而改变海温分布。

Ekman抽吸

在风应力作用下，海水在表层产

生Ekman漂流，并在次表层形成

Ekman抽吸，导致海水垂直运动，

影响海温的垂直结构。

风场对海洋环流的

影响
风场通过改变海洋环流的强度和

路径，间接影响海温分布。例如，

赤道信风增强时，赤道东太平洋

冷水上翻增强，导致海温降低。

风场对海温变化的影响



海洋环流对海温变化的影响

水平环流通过输送不同温度的海水，改变海温的空间分布。

例如，赤道西太平洋暖池中的暖水向东输送，对赤道东太

平洋海温产生影响。

垂直环流

垂直环流通过改变海水的垂直运动，影响海温的垂直结构。

例如，赤道上升流将深层冷水带到表层，降低表层海温。

环流与风场的相互作用

海洋环流与风场相互作用，共同影响海温变化。例如，赤

道信风增强时，赤道上升流加强，进一步降低表层海温。

水平环流
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