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什么是氢能源

W H A T  I S  H Y D R O G E N  E N E R G Y



氢能是一种二次能源，它是通过一定的方法利用其它能源

制取的，而不像煤、石油、天然气可以直接开采

氢能是公认的清洁能源，作为低碳和零碳能源正在脱颖而

出。21世纪，我国和美国、日本、加拿大、欧盟等都制定

了氢能发展规划

我国已在氢能领域取得了多方面的进展，在不久的将来有

望成为氢能技术和应用领先的国家之一，也被国际公认为

最有可能率先实现氢燃料电池和氢能汽车产业化的国家

什么是氢能源



什么是氢能源

当今世界开发新能源迫在眉睫，原因是所用的能源如石油、天然气、煤，石

油气均属不可再生资源，地球上存量有限，而人类生存又时刻离不开能源，

所以必须寻找新的能源。

开发新能源迫在眉睫

随着化石燃料耗量的日益增加，其储量日益减少，终有一天这些资源、能源

将要枯竭，这就迫切需要寻找一种不依赖化石燃料的储量丰富的新的含能体

能源。氢正是这样的二次能源。

储量丰富的含能体能源



氢能源的发展前景
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氢能源的发展前景

氢能源被视为21世纪最具发展潜力的

清洁能源，人类对氢能源应用自200年

前就产生了兴趣，到20世纪70年代以

来，世界上许多国家和地区就广泛开

展了氢能源研究。

随着中国经济的快速发展，汽车工业

已经成为中国的支柱产业之一。2007

年中国已成为世界第三大汽车生产国

和第二大汽车市场。

氢燃料电池技术，一直被认为是利用氢

能，解决未来人类能源危机的终极方案。

上海一直是中国氢燃料电池研发和应用

的重要基地，一些企业和高校也一直在

从事研发氢燃料电池和氢能车辆。

与此同时，汽车燃油消耗也达到8000万

吨，约占中国石油总需求量的1/4。在能

源供应日益紧张的今天，发展新能源汽

车已迫在眉睫。用氢能作为汽车的燃料

无疑是最佳选择。



氢能源的发展前景

虽然燃料电池发动机的关键技术基本已经被突破，但是还需要
更进一步对燃料电池产业化技术进行改进、提升，使产业化技
术成熟。这个阶段需要政府加大研发力度的投入，以保证中国
在燃料电池发动机关键技术方面的水平和领先优势。

产业化技术的成熟

这包括对掌握燃料电池关键技术的企业在资金、融资能力等方
面予以支持。除此之外，国家还应加快对燃料电池关键原材料、
零部件国产化、批量化生产的支持，不断整合燃料电池各方面
优势，带动燃料电池产业链的延伸。

对燃料电池生产的支持

政府还应给予相关的示范应用配套设施，并且支持对燃料电池
相关产业链予以培育等，以加快燃料电池车示范运营相关的法
规、标准的制定和加氢站等配套设施的建设，推动燃料电池汽
车的载客示范运营。有政府的大力支持，氢能汽车一定能成为
朝阳产业。

给予示范应用配套设施



氢能源的发展前景

n 利用太阳能等能源来分解水制取氢气

n 寻找高效催化剂在常温下能分解水制取氢气

n 利用海中微生物来分解水制取氢气

n 一致认为，用氢能取代碳氢化合物能源，将是一个重要的发展趋势

n 这种新能源已开始逐步形成，通过太阳能制得的氢，将成为普遍使用的

一种高级能源，二三十年后，氢，必将是众多领域的重要能源

氢能的未来发展



氢能源的优缺点分析
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氢能源的优缺点分析

点燃快，与空气混合时有广泛的可燃范围，而且燃点高，燃烧速度快。

l 燃烧性能好

与其他燃料相比氢燃烧时最清洁，除生成水和少量氮化氢外不会产生诸如一氧化碳、
二氧化碳、碳氢化合物、铅化物和粉尘颗粒等对环境有害的污染物质，少量的氨气
经过适当处理也不会污染环境，氢取代化石燃料能最大限度地减弱温室效应。

l 环保

既可以通过燃烧产生热能，在热力发动机中产生机械功，又可以作为能源材料用于
燃料电池，或转换成固态氢用作结构材料。

l 利用形式多

氢 能 源 的 优 点

以气态、液态或固态的金属氢化物出现，能适应贮运及各种应用环境的不同要求。

l 多种形态



氢能源的优缺点分析

氢取消了内燃机噪声源和能源污染隐患，利用率高。

l 利用率高

氢可以减轻燃料自重，可以增加运载工具有效载荷，这样可以降低运输成本从全程
效益考虑社会总效益优于其他能源。

l 运输方便

可以取消远距离高压输电，代以远近距离管道输氢，安全性相对提高，能源无效损
耗减小。

l 耗损少

氢 能 源 的 优 点

利用氢能源的汽车排出的废物只是水，所以可以再次分解氢，再次回收利用。

l 回收利用



氢能源的优缺点分析

新能源汽车是最终用电驱动的，目前在中国定义下只有两个方向：蓄电池电
动车燃料电池电动车。如果用氢气代替汽油进入内燃机燃烧，这种不属于新
能源汽车，仍然属于内燃机汽车。氢能作为汽车新能源只能是氢燃料电池车，
最大的缺点就是燃料电池过于昂贵。

价格过于昂贵

作为化工原料的含氢气体基本采用化石燃料制取，而作为工业氢气、石化行
业加氢用的氢气，基本采用含氢气体或工业生产的含氢尾气利用变压吸附法
(PSA)或膜法分离或水电解法制取，这些制取方法国内外均有一定的成熟经验。

但均需消耗很多能量，使制得的氢气价格较贵。

不能大量廉价地制取氢气

氢气可燃，在运输、贮存中碰撞或遇到高温或氢气不慎泄漏都可能导致火灾
爆炸等危险。点燃氢气前必须验纯，氢气燃烧迅速，使用过程中可能导致能
源的浪费。

存在安全隐患

氢 能 源 的 缺 点



氢能源的应用
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氢能源的应用

氢能是一种理想的清洁能源,其在燃料电池领域的应用是发展氢能清洁利用

的关键。燃料电池是将氢气的化学能直接转化为电能的装置,具有转换效率

高、零排放等特点，是最佳的氢能利用技术。近年来,燃料电池技术的不断

完善带动了以燃料电池为核心的新兴产业的快速发展,其中,氢燃料电池汽车、

分布式发电、氢燃料电池叉车以及应急电源的应用已接近产业化。

以燃料电池为核心的氢能应用

传统车用燃料面临紧缺,且产生的汽车尾气是导致全球变暖和环境污染的主

要因素之一,这使得汽车工业找到新的技术以替代传统的燃油技术并降低污

染物排放变得尤为紧迫。氢燃料电池汽车(FCEV)可实现真正的零排放、零污

染,是传统燃油汽车理想的替代品,也是氢能清洁利用的主要方式。

氢燃料电池汽车



分布式发电一般是指靠近最终用户

或者就在最终用户处(工厂、商业

企业、公共建筑、街区、私人住户

)的集成或者单机的小型发电装置。

将零排放的燃料电池用于叉车行业

的环境效益显著,有相关报道表明

燃料电池叉车的效率可在内燃叉车

的基础上提高30%~50%。

氢燃料电池,以其具有的能源效率高、

环境友好、占地面积小、质量轻、运

行稳定可靠、寿命长等特点开始受到

应急电源市场越来越多的青睐。

氢能源的应用

分布式发电 氢燃料电池叉车 应急电源



氢能是一种良好的能源载体,通过电解制氢的方式将风电、光伏电转化为氢
气可提高风能、太阳能的使用量和利用效率,制得的氢气可直接利用,还可掺

入现有天然气管网实现大规模输运和利用。

以氢为载体的可再生能源应用

氢储能技术巧妙地结合了可再生能源和氢能的共同发展,与当前人们追求可

再生能源及清洁能源的利用趋势一致。制得的氢气可直接掺入到现有的天然
气管网进行输运,这很大程度上减少了氢能的输运成本,有助于推动氢能的大

规模使用。

可再生能源消纳

将可再生能源制得的氢气掺入到天然气,组成掺氢天然气(HCNG),再通过现有
天然气管网输送的方式被认为是目前大规模输氢的最佳选择。HCNG用途广
泛,可用作交通燃料、清洁燃气和工业炉燃料,其中,交通燃料的使用是当前的

研究重点

可再生能源制得氢气掺入天然气的利用

氢能源的应用



氢能源的应用

氢气是化石能源清洁利用的重要原料。油品质量升级和煤制清洁能源是
化石能源清洁利用的主要途径,而加氢则是这些过程中的重要环节。

氢在化石能源清洁利用中的应用

氢气是炼油企业提高轻油收率、改善产品质量必不可少的原料。炼油过
程中的耗氢主要集中在催化重整和加氢精制工艺。考虑到化石能源的减
少以及可再生能源制氢成本的下降,由可再生能源制得的氢气有望作为主
要的氢气来源,这不但具有潜在的成本优势,而且环境效益明显。

油品质量升级

煤制天然气、煤制油是煤炭清洁利用的重要途径。其中,煤制气的加氢气

化过程以及煤制油直接液化过程中需要通入大量的氢气。类似于油品质
量升级过程中的氢气来源,当煤制清洁能源产业进一步发展,使用由可再

生能源制得的氢气依然是较好的选择。

煤制清洁能源
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