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引言

Chapter



能源危机与可持续发展01

随着全球能源危机日益严重，高效、节能的电力电子技术受到广泛关注。

反激变换器作为一种重要的电源变换器，在节能、环保等方面具有显著

优势，因此对其研究具有重要意义。

变压器原边绕组反馈的优势02

传统的反激变换器通常采用副边绕组反馈，但存在效率低、成本高、体

积大等问题。而基于变压器原边绕组反馈的反激变换器，具有结构简单、

效率高、成本低等优点，逐渐成为研究热点。

应用领域广泛03

基于变压器原边绕组反馈的反激变换器在通信、计算机、工业控制、新

能源等领域具有广泛应用前景，因此对其研究具有重要的现实意义。

研究背景和意义



目前，国内外学者对基于变压器原边绕组反馈的反

激变换器进行了大量研究，主要集中在拓扑结构、

控制策略、性能优化等方面。其中，一些具有代表

性的研究成果为该类变换器的进一步发展奠定了基

础。

随着电力电子技术的不断发展，基于变压器原边绕

组反馈的反激变换器将呈现以下发展趋势：拓扑结

构多样化、控制策略智能化、性能指标不断提升等。

同时，随着新材料、新工艺的应用，该类变换器的

体积、重量和成本有望进一步降低。

国内外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



本论文对基于变压器原边绕组反馈的反激变换器进行了深入研究，主要工作包括：分析该类变换器的工作原理和

特性；设计并实现了一种高性能的基于变压器原边绕组反馈的反激变换器；对所设计的变换器进行了详细的实验

验证和性能评估。

主要工作

本论文的主要贡献在于提出了一种新型的基于变压器原边绕组反馈的反激变换器拓扑结构，并设计了相应的控制

策略，实现了高效率、高功率密度和低成本的电源设计目标。同时，本论文还通过实验验证了所提出拓扑结构和

控制策略的有效性和优越性，为该类变换器的进一步应用和推广提供了有力支持。

贡献

本论文的主要工作和贡献
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变压器原边绕组反馈原理
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变压器基本工作原理

电磁感应原理

变压器利用电磁感应原理实现电压的

变换，原边绕组通过交流电源激励产

生磁场，副边绕组感应出相应的电动

势。

匝数比关系

变压器原、副边绕组的匝数比决定了

电压的变换比，匝数比越大，电压变

换比也越大。

磁路闭合

变压器的磁路需要闭合，通常采用铁

芯作为磁路的主要部分，同时降低磁

阻，提高效率。
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反馈信号与输出电压关系

原边绕组反馈信号与输出电压之间存在一定的比例关系，通过

调整反馈系数可以实现输出电压的稳定控制。

01

反馈信号来源

原边绕组反馈机制通过检测原边绕组的电压或电流信号来获取

反馈信息。

02

反馈方式

原边绕组反馈可以采用电压反馈或电流反馈方式，具体选择取

决于控制需求和系统稳定性要求。

原边绕组反馈机制



在原边绕组上设置相应的传感器
或检测电路，用于实时检测原边

绕组的电压或电流信号。

信号检测
对检测到的反馈信号进行必要的放
大、滤波和整形处理，以提取出有
效的控制信息。

信号处理

根据处理后的反馈信号和设定的控
制目标，采用相应的控制策略对变
换器进行调整，以实现稳定的输出
电压和良好的动态响应。

控制策略

反馈信号获取与处理
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反激变换器设计基础
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反激变换器通过变压器实现输入与输出之间的电气隔离，同

时利用变压器原边绕组的储能作用，实现电压的升降变换。

输入电压与输出电压关系

在开关管导通期间，输入电压对变压器原边绕组进行充电，

同时副边绕组感应出相应的电压；当开关管关断时，原边绕

组储存的能量通过副边绕组释放，驱动负载工作。

工作过程

反激变换器工作原理



根据输入输出电压、功率等级以及工作频率等要求，选择
合适的磁芯材料、匝数比和线径，优化变压器的漏感和分
布电容等参数。

变压器设计

根据输入电压、输出电压和电流应力等要求，选择合适的
开关管类型（如MOSFET或IGBT），并考虑其导通电阻、
开关速度和热稳定性等性能。

开关管选择

为实现稳定的输出电压和电流，需设计合适的控制电路，
包括误差放大器、PWM比较器、振荡器和驱动电路等，
确保系统具有良好的动态响应和稳态精度。

控制电路设计

关键参数设计与优化
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