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第1章 简介

 



SMT元件介绍

表面贴装技术（SMT）是一种新型的电路板组装工艺。SMT

元件是指直接焊接在印刷电路板表面的元器件。SMT元件与

普通元件相比，小巧、轻便、可靠，被广泛应用于各种电器

中。



SMT元件的种类

高频变压器、滤波

器、互感器等

电感元件

贴片电容、钽电容、

铝电解电容等

电容元件

贴片电阻、热敏电

阻、网络电阻等

电阻元件

 

 



体积小、重量轻、可靠性高、可自动化生产、提高

工作效率

优点01

03

 

 

02

点焊难度大、拆卸困难、价格高、同时容易出现电

磁干扰

缺点



制造工艺注意事项制造工艺注意事项

粘贴时要注意元件的方向和位粘贴时要注意元件的方向和位

置置

焊接温度和时间不宜过高或过焊接温度和时间不宜过高或过

长长

清洁时要使用专用溶液清洁时要使用专用溶液

检验时要结合视觉和专业仪器检验时要结合视觉和专业仪器

制造工艺未来趋势制造工艺未来趋势

自动化程度更高自动化程度更高

材料和工艺更加环保材料和工艺更加环保

适用面更广适用面更广

  

  

SMT元件的制造工艺

制造工艺流程制造工艺流程

印刷电路板制作印刷电路板制作

元件粘贴元件粘贴

焊接焊接

清洁清洁



SMT元件的应用场景

手机、电视机、路

由器、电子书等

通讯领域

汽车电控系统、车

载电子设备等

汽车电子

冰箱、空调、洗衣

机等

家用电器

 

 



SMTSMT元件的应元件的应
用案例用案例

作为现代电子设备的重要组成部分，作为现代电子设备的重要组成部分，SMTSMT元件在各行各业元件在各行各业
都有着广泛的应用。例如，手机中的各种电子元件、电视都有着广泛的应用。例如，手机中的各种电子元件、电视
机上的面板、电脑上的内部元件、汽车电子系统以及航空机上的面板、电脑上的内部元件、汽车电子系统以及航空
航天领域等都离不开航天领域等都离不开SMTSMT元件。元件。
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第2章 SMT元件的种类

 



表面贴装电容器

用途广泛，电解质

为氧化铝

铝电解电容器

稳定性好，可靠性

高

陶瓷电容器

小型化，低成本

有机电解电容
器

 

 



表面贴装电阻器

稳定性好，价格便

宜

碳膜电阻器

精度高，温度系数

低

金属膜电阻器

耐腐蚀，耐高温

金属氧化物膜
电阻器

 

 



表面贴装二极管

耐压性好，应用广

泛

硅二极管

高速，高频

钍金属氧化物
二极管

高频，高温

碳化硅二极管

 

 



表面贴装晶体管

集成度高，电压低

MOS管

高功率，低噪音

JFET管

高频，高压

双极性晶体管

 

 



SMTSMT元件识别元件识别

SMTSMT，即表面贴装技术（，即表面贴装技术（Surface Mount  TechnologySurface Mount  Technology），），
是当前电子产品生产中最为流行的一种印制电路板组装技是当前电子产品生产中最为流行的一种印制电路板组装技
术。相比于传统的术。相比于传统的THDTHD（（Through Hole DeviceThrough Hole Device）技术，）技术，
SMTSMT技术有着更高的密度、速度和精度。技术有着更高的密度、速度和精度。SMTSMT元件是指元件是指
采用表面贴装技术，可以直接安装于印制电路板表面、不采用表面贴装技术，可以直接安装于印制电路板表面、不
需插入孔内的电子元件。需插入孔内的电子元件。

什么是SMT元件？



SMT元件更稳定，不易断裂变形

稳定性好01

03

SMT元件相对于THD元件，成本更低

性价比高

02

SMT元件焊接趋势单一，不易出现焊接不良

可靠性高



THDTHD元件元件

插孔更好固定：适合震动和可插孔更好固定：适合震动和可

靠性要求高的场合靠性要求高的场合

适合高电流：插针与插孔接触适合高电流：插针与插孔接触

面积大面积大

维修容易：可以单独拆下板上维修容易：可以单独拆下板上

的这个元件来修理的这个元件来修理

优劣比较优劣比较

SMTSMT元件：成本低、效率高，元件：成本低、效率高，

性能稳定，但难以更换性能稳定，但难以更换

THDTHD元件：设备大，易于拆卸元件：设备大，易于拆卸

和更换，但成本高、维护周期和更换，但成本高、维护周期

长长

  

  

SMT元件和THD元件的比较

SMTSMT元件元件

安装图片：更加美观安装图片：更加美观

布线美观：焊点少，布线精简布线美观：焊点少，布线精简

性能更稳定：不易受到振动和性能更稳定：不易受到振动和

冲击冲击



结论

SMT元件具有小型化、性能稳定、集成度高和可靠性强等优

点，在电子产品制造领域中应用广泛。
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第3章 SMT元件测试技术

 



SMT元件测试技术的概述

SMT元件测试
技术的定义

SMT元件测试
技术的分类

SMT元件测试
技术的应用

 

 



SMT元件测试技术的分类

外观检查技术
电学性能测试
技术

力学性能测试
技术

 

 



SMT元件的外观检查技术

光学显微镜检
查 X射线检查热测试

 

 



SMT元件的电学性能测试技术

电容器的测试
方法

电阻器的测试
方法

二极管的测试
方法

晶体管的测试
方法



SMTSMT元件测试元件测试
技术的定义技术的定义

这项技术可以用来检测元件的性能、品质以及其他方面的这项技术可以用来检测元件的性能、品质以及其他方面的
特征，以保证元件使用的质量和性能，同时也可应用于特征，以保证元件使用的质量和性能，同时也可应用于
SMTSMT元件制造和应用中的其他领域。元件制造和应用中的其他领域。

SMT元件测试技术是指对于表面贴装技术
（SMT）中所用的各种元器件进行测试的技术



光学显微镜检查光学显微镜检查

光学显微镜检查是一种可靠的光学显微镜检查是一种可靠的SMTSMT元件外观检查方法。由元件外观检查方法。由
于于SMTSMT元件的体积非常小，因此需要使用高倍的显微镜来元件的体积非常小，因此需要使用高倍的显微镜来
观察其表面细节。这种方法可以检测到元件表面的缺陷、观察其表面细节。这种方法可以检测到元件表面的缺陷、
污染、变形和其他问题，可以在元件被装配和使用前准确污染、变形和其他问题，可以在元件被装配和使用前准确
地判定其品质。地判定其品质。

 



使用电桥或LCR表等仪器进行测试

电容值测试01

03

使用LCR表等仪器进行测试

ESR测试

02

使用万用表等仪器进行测试

极性测试



SMTSMT元件使用元件使用

检查元件在电路板上的正确安检查元件在电路板上的正确安

装装

跟踪元件在使用中的性能和可跟踪元件在使用中的性能和可

靠性靠性

检测元件损坏或老化的情况检测元件损坏或老化的情况

SMTSMT元件维护元件维护

定期检测元件的性能和品质定期检测元件的性能和品质

更换损坏或老化的元件更换损坏或老化的元件

解决元件使用中出现的故障解决元件使用中出现的故障

SMTSMT元件回收元件回收

检测回收的元件是否还能使用检测回收的元件是否还能使用

确认回收的元件是否有价值确认回收的元件是否有价值

提升元件回收的效率和质量提升元件回收的效率和质量

SMT元件测试技术的应用

SMTSMT元件制造元件制造

检测生产线中的元件品质检测生产线中的元件品质

检查元件的可靠性与一致性检查元件的可靠性与一致性

检查元件的封装和标识检查元件的封装和标识
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